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Introduccion

e00000000000000000000000000 00

La revolucion de la inteligencia artificial (IA) ha traido una gran transfor-
macién en varios dominios, en particular para la educacion y la episte-
mologia en los entornos sociales. Su integracion en la educacion puede
marcar un cambio profundo en el proceso de la ensefianza-aprendizaje
para aumentar la eficiencia, promover entornos mds interactivos y perso-
nalizados para docentes, estudiantes y empleados. Segtn la revision de
Zhai et al. (2021), entre los anos 2010 y 2020, los principales usos de la
IA en la educacién se relacionaron con los procesos de retroalimenta-
cién, razonamiento y aprendizaje adaptativo; este Gltimo se define como
el aprendizaje mediante el cual los individuos adquieren la capacidad de
predecir y, cuando es posible, controlar su entorno (Levy, 2015).

Actualmente, la integracion de la IA se ha dado en entornos computa-
cionales, juego de roles, aprendizaje inmersivo y gamificacién; también
se menciona que las tendencias involucran el internet de las cosas (loT),
el aprendizaje profundo y la neurociencia. Se pueden detallar muchas
ventajas, pero, al mismo tiempo, se imponen nuevos desafios sobre el
uso inadecuado de la IA, el cambio de roles maestro-estudiante y los
problemas eticosociales derivados de su uso, entre otros.

En este sentido, nos enfrentamos a un cambio de paradigma para la edu-
cacion en todas sus escalas, donde se enfrentan enfoques tradicionales
y alternativas que permitirian estar al dia con los avances tecnolégicos
actuales y dar mejores herramientas a los estudiantes.

Por lo general, el enfoque pedagégico tradicional en la educacion
superior estd basado en dispositivos dialégicos como conferencias,
clases magistrales y dispositivos expositivos donde el estudiante pre-
senta tareas, estudios de caso y exdmenes, que pueden ser monétonos
y no satisfacer las necesidades reales de cada individuo. Sin embargo,
pese a los desafios en la implementacion de la IA, se resaltan mdltiples
ventajas, segln el portal Gates (2023), la IA sera capaz de conocer los
intereses y el estilo de aprendizaje del usuario, esto permite adaptar
los contenidos para que respondan al interés, motivacion y que puedan
dar una retroalimentacion inmediata. Si estas son las posibles ventajas,
la IA puede asistir a los maestros y administradores sobre la evaluacién
del aprendizaje de los estudiantes y el asesoramiento mds oportuno
sobre la planificacion profesional. Pero antes se necesitara la capaci-
tacion, entrenamiento y un mayor desarrollo de las IA; esto implica el
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perfeccionamiento de esta tecnologia mientras afianzamos la relacién
docente-estudiante en la actualidad.

El uso y desarrollo de este tipo de tecnologia, seglin Usman et al. (2023),
es objeto de preguntas filoséficas sobre las acciones de los Estados, su
regulacién y la gobernanza de la sociedad, esto incluye el sistema edu-
cativo en general. Sin embargo, en el escenario actual, los desarrollos
tecnoldgicos no coinciden con el tiempo para que un pais analice las
consecuencias de esta tecnologia sobre el cambio de las normas sociales,
culturales, econémicas y politicas que, evidentemente, desafian visiones
tradicionales (Usman et al., 2023). Es por esta razoén por la que desde la
Universidad es imprescindible el desarrollo de politicas, manuales y la
incorporacién de estas tecnologias para su uso responsable y ético.

Antecedentes sobre el uso de la |IA en el
aprendizaje en un entorno universitario

La integracion de la inteligencia artificial en entornos universitarios ha
demostrado su potencial para transformar diversos aspectos de la educa-
cion, desde la ensefanza y el aprendizaje hasta la evaluacion y el soporte
al estudiante. Seguin Garcia-Pefalvo y Conde-Gonzélez (2017), la IA en
la educacion permite personalizar el proceso de aprendizaje, adaptan-
dose a las necesidades individuales de los estudiantes y proporcionando
retroalimentacion precisa y oportuna. Ademas, la IA puede automatizar
tareas repetitivas, liberando tiempo para que los educadores se enfoquen
en actividades de mayor valor educativo.

Se han encontrado aplicaciones en dreas como la tutoria virtual, la de-
teccién de plagio, la recomendacién de contenidos y el analisis de datos
educativos. Tal como afirman Liaw y Huang (2017), la tutoria virtual ba-
sada en IA ha demostrado ser efectiva para brindar apoyo individualizado
a los estudiantes, con el objetivo de dar una guia sobre su proceso de
aprendizaje, resolviendo sus dudas y consultas. Asimismo, la IA puede
ayudar a identificar similitudes y coincidencias en textos académicos,
contribuyendo a la deteccion de posibles casos de plagio y promoviendo
la integridad académica.

Ademas, la IA podria analizar grandes conjuntos de datos educativos
para identificar patrones y tendencias para mejorar la toma de deci-
siones pedagdgicas. Siemens y Long (2011) indican que la aplicacién
de técnicas de aprendizaje automdtico y mineria de datos en el ambito
educativo permite descubrir informacion valiosa sobre el desempefio de




los estudiantes, la eficacia de los materiales de ensefanza y los factores
que influyen en el éxito académico. Estos andlisis basados en IA pueden
proporcionar informacién util para disefiar estrategias de ensefianza mas
efectivas y personalizadas, mejorando asi la calidad de la educacion
universitaria segtn el grupo objetivo.

Al realizar una buisqueda sencilla de recursos académicos, se reportan
numerosas investigaciones que relacionan la IA con la educacién, sin
contar el desarrollo y lanzamiento de aplicaciones que usan esta tec-
nologia, usadas por millones de usuarios. Un ejemplo es el andlisis
bibliométrico en el portal gratuito Dimensions (https://app.dimensions.
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ai/), cuando se realiza la bdsqueda con la siguiente ecuacion: “Artificial
intelligence” AND “University” AND “Education”. Los resultados se ob-
servan en la figura 1.

Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

120,000
110,000
100,000
90,000
80,000
70,000 o
60,000
50,000

40,000

30,000 /
20,000 .///
—

10,000
2014 2015 2016 2017 208 2019 2020 2021 2022 2023

-s- Publications (total)

Figura 1. Publicaciones sobre la inteligencia artificial en la educacién
Fuente: Https://app.dimensions.ai

Solo para el afo 2022 se registraron 111 296 publicaciones relacionadas
con estas palabras clave; con respecto a los campos de investigacion, el
area de educacion ocupa el cuarto renglén, tal como se aprecia en la
figura 2.
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37 Earth Sciences [l 11,845

48 Law and Legal Studies [l 11,038
38 Economics [l 10,904

31 Biological Sciences [l 10,320
51 Physical Sciences [l 10,218

34 Chemical Sciences [l 6,078
Figura 2. Publicaciones sobre inteligencia
artificial, universidad y educacion segtin

41 Environmental Sclences [ 5,645 campos de conocimiento
Fuente: Https://app.dimensions.ai

30 Agricultural, Veterinary and Food Scien... il 5780

43 History, Heritage and Archaeoloay [l 2,987

Algunos argumentos para adoptar la IA

= Personalizacion: satisfacer las necesidades y preferencias individua-
les de los estudiantes. Se puede realizar el seguimiento del progreso
de cada estudiante y ajustar el contenido y el método de ensefianza
en consecuencia (sistema de aprendizaje adaptativo).

= Aprendizaje interactivo: integrar el uso de la realidad virtual, la ga-
mificacion y otras técnicas interactivas para mantener en el tiempo
el compromiso y motivacion de los estudiantes.

= Aprendizaje adaptativo: el enfoque pedagégico basado en IA
puede adaptarse a las necesidades y preferencias cambiantes de
los estudiantes a lo largo del tiempo y brindar recomendaciones
personalizadas.
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= Analisis predictivo: proporcionar comentarios en tiempo real a los
estudiantes sobre su progreso y sugerir areas de mejora. Predecir con
tiempo posibles vacios para reforzar el aprendizaje.

= Automatizacion de la evaluacion/retroalimentacion: la posibilidad
de automatizar estos procesos permite optimizar los tiempos de
aprendizaje, reforzar sobre los desafios de cada estudiante y mejorar la
relacién entre instructor/docente y el estudiante. Por otro lado, puede
permitir profundizar en otras competencias necesarias para el aspecto
formativo del estudiante como habilidades blandas, entre otras.

Como ejemplo, en Finnie et al. (2022) se evidencia que el modelo de
lenguaje GPT3 (OpenlA) superé significativamente a la mayoria de los
estudiantes en los cursos introductorios de programacioén, describen que
esto es “una amenaza existencial emergente para la ensenanzay el apren-
dizaje de la programacion introductoria”. Por ello el pensamiento critico
se vuelve una de las habilidades mds relevantes para los estudiantes
frente al desarrollo de estos modelos tecnolégicos, en todas las areas del
conocimiento. Si se integra esta tecnologia adaptada a las instituciones,
es posible generar un mejor uso del tiempo y aumentar escenarios perso-
nalizados de aprendizaje.
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1. Apoyo en el Plan
de Desarrollo del Curso

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

1.1 Elaboracién de actividades complementarias
para los resultados de aprendizaje esperados

A continuacion se muestran guias de disefio y ejemplos para la cons-
truccion de prompts orientados al uso de la inteligencia artificial (IA)
en la produccion de contenido para el apoyo de actividades docentes.
En general, dependiendo de la actividad disefiada por el profesor, se
puede utilizar un generador de texto (como ChatGPT), sin olvidar que
se debe citar su uso. Para el disefio de las actividades complementarias
de los resultados de aprendizaje esperados (RAE) es fundamental que
la actividad sea muy especifica y que se enmarque en un escenario de
uso y de tiempo: en primer lugar, se debe asignar un rol al generador
de texto, esto permite enmarcar un conocimiento especifico; luego se
especifican todos los puntos que el profesor requiere para el disefio de la
actividad. Aqui se propone una guia de disefo para producir la actividad
complementaria:

Componentes Recomendaciones

de prompt vy restricciones
Actividades = Definir el rol o el punto de vista = Generar mas de una
complementarias de la actividad. actividad y seleccionar la
paralos resultados = Indicar si es para hacer dentro mas adecuada.
de aprendizaje o fuera del aula. = Verificar que la actividad se
esperados. = Escribir el objetivo de ajuste al objetivo esperado.

aprendizaje.

= Establecer los resultados vy
restricciones deseados, por
ejemplo, limite de tiempo,
tamafio de los grupos, criterios
de evaluacion, recursos
disponibles, etc.
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A continuacién se presentan dos ejemplos de prompt generados a partir de
la guia de disefio propuesta:

Como profesor universitario en ciencias de la computacién disefia 3 actividades para
desarrollar en el aula de acuerdo con el siguiente objetivo de aprendizaje: “Se actualiza
constantemente para estar al dia con las nuevas tendencias tecnoldgicas”, disefiar la
actividad con un limite de tiempo de 70 minutos, para trabajar en grupos de tres estudiantes y

enunciar criterios de evaluacion para la actividad.

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

Como profesor universitario en biologia disefia 3 actividades para desarrollar en el aula para
este objetivo de aprendizaje: “Define las funciones bioldgicas de las biomoléculas a nivel celular
y organismico”, disefiar cada actividad con un limite de tiempo de 40 minutos, para trabajar en
grupos de dos estudiantes y enunciar criterios de evaluacién para cada actividad.
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Ver resultados
en el anexo 1

1.2 Elaborar criterios de evaluacion

Para la redaccion de criterios de evaluacién se debe definir el rol mas
apropiado. En este caso se indica el drea disciplinar y no sobra incluir
habilidades en pedagogia. Por otro lado, es importante definir de forma
clara y concisa el objetivo o RAE. Al final se pueden especificar algunas
cualidades que se deseen para los criterios.

Componentes Recomendaciones
de prompt y restricciones

Criterios de = Definir el rol con el area Puede solicitar varios
evaluacion para disciplinar y experticia en criterios de evaluacién y
un determinado pedagogia. quedarse con el mejor.
resultado de = Vincular el criterio de = Revisar el texto para que
aprendizaje evaluacion con el resultado corresponda con el resultado
esperado. de aprendizaje esperado. esperado.
= Detalles personalizados para = Tenga en cuenta que escribir

el criterio de evaluacion, literalmente el RAE implica

como la escala de valoracion, que este hara parte del

entre otros. modelo del lenguaje.
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En seguida, se plantean dos ejemplos de prompt que siguen el disefo
expuesto anteriormente.

en las tecnologias

Como profesor universitario de ciencias de la computacion y experto en pedagogia
redacta un criterio de evaluacién vinculado con el objetivo de aprendizaje: “Identifica
los desafios actuales de la computacion en un mundo transformado digitalmente basado

de la cuarta revolucion industrial”.

Como profesor un
evaluacion vincula

biomoléculas a nivel celular y organismico”.

iversitario de biologfa y experto en pedagogia redacta un criterio de
do con el objetivo de aprendizaje: “Define las funciones bioldgicas de las

J

Ver resultados
en el anexo 2

1.3 Construccion de rubricas de evaluacion

Para crear una rdbrica de evaluacion, esta debe redactarse en funcion del
RAE. Como siempre, debe indicarse un rol relacionado con el drea disci-
plinar y hacer énfasis en pedagogia. Al final se pueden especificar algunas
cualidades que se deseen en el criterio (por ejemplo, temas del formato).

Componentes Recomendaciones
de prompt y restricciones

Rubrica de
evaluacién para
los resultados
de aprendizaje
esperados.

= Definir el rol con el drea Opcionalmente, se recomienda
disciplinar y experticia en especificar los criterios de
pedagogia. evaluacion a tener en cuenta en
= Vincular la rubrica de la rubrica.
evaluacion con el resultado =  Verificar que el resultado
de aprendizaje esperado. corresponda con los objetivos
= Detalles personalizados de evaluacion.
para el criterio de = Tenga en cuenta que escribir
evaluacién, como el literalmente el RAE implica que
formato de tabla, entre este hard parte del modelo del
otras opciones. lenguaije.
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Aqui se muestran dos ejemplos de promp, de acuerdo con el disefio
sugerido:

Como profesor universitario de ciencias de la computacién y experto en pedagogia
disefia una rubrica de evaluacion en formato de tabla y vinculala con el objetivo de
aprendizaje: “Identifica los desafios actuales de la computacién en un mundo transformado
digitalmente basado en las tecnologias de la cuarta revolucién industrial”, en particular evalia
identificacién, anlisis, fundamentacion, visién critica y comunicacion.

Como profesor universitario de biologia y experto en pedagogia disefia una rubrica de
evaluacion en formato de tabla y vinculala con el objetivo de aprendizaje: “Identifica los
mecanismos de transporte celular en ambientes determinados”, en particular evalia

identificacion, analisis, fundamentacion y comunicacion.

Ver resultados

en el anexo 3

1.4 Ubicacion de fuentes y material relevante

Para solicitar informacion acerca de autores y fuentes principales rela-

cionados con un area de conocimiento especifica, se debe considerar

como siempre el rol experto relacionado con el area disciplinar. Luego se

debe ser muy especifico con el tipo de informacion que se quiere obtener

como, por ejemplo, cudntos autores, fuentes o cudl material relevante se

necesita ubicar. Finalmente, conviene especificar de manera muy precisa
la materia de basqueda.

Autores, fuentes y =
material relevante
relacionados conuna =
temadtica especifica.

Componentes

de prompt

Especificar un rol experto en
el area disciplinar.

Indicar con precision la
informacion que se quiere
generar respecto al autor,
fuentes y material relevante.

Especificar de manera clara
el drea o la temédtica de
interes.

Recomendaciones

y restricciones

Se recomienda especificar el
tipo de material que se quiere
ubicar.

Opcionalmente, puede solicitar
ecuaciones de busqueda para
recuperar la informacién mas
relevante en cada caso.
Verificar que el resultado

corresponda y sea preciso con
la tematica solicitada.
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A continuacion se muestran unos ejemplos de prompt:

Como profesional experto en ciencias de la computacion, recomiéndame cinco de
los autores mas reconocidos, cinco de las fuentes de informacién mas consultadas
o citadas en el tema de “identificar los desafios actuales de la computacién en un mundo
transformado digitalmente basado en las tecnologias de la cuarta revolucion industrial”.

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

Como profesional experto en biologfa, recomiéndame cinco de los autores mas reconocidos,
cinco de las fuentes de informacion mas consultadas o citadas en el tema de “la estructura

enzimatica con la funcién que desempefia en el metabolismo celular”.

Ver resultados
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2. Apoyo en la
evaluacion formativa

©00000000000000000000000000000000000000000000000 o

2.1 Evaluar entendimiento y conocimiento
y dar retroalimentacion

En este ejemplo se proporcionan comentarios y retroalimentacién de
forma precisa y enfocada, esto esta relacionado con una entrega o una
evaluacion asignada al estudiante. Es relevante tener claros los criterios
de evaluacion de la actividad en el disefo del prompt para obtener resul-
tados satisfactorios.

Disefio del prompt

Para disefar el prompt, se recomienda asignarle un rol al generador de
texto, esto es importante para tener un punto de vista experto. Luego se
especifica cada uno de los criterios de evaluacion (los cuales deben estar
en la rdbrica). Finalmente se hace referencia al trabajo que se va a evaluar.

Para ilustrar cémo funciona este ejemplo, se genera con la misma IA un
ensayo con un tema especifico; en este caso: impacto de las tecnologias
de la cuarta revolucion industrial en la oferta laboral en 4 afos. Luego se
le pide que evalde el trabajo desde diferentes puntos de vista y que haga
énfasis en ciertos criterios para cada caso.
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Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

Componentes

Recomendaciones

Evaluacién
formativa. Evaluar
el entendimiento

y el conocimiento
que demuestra

el estudiante
sobre el temay
retroalimentar.

de prompt

Especificar un rol experto
en el area disciplinar a
evaluar.

Indicar con precisién cémo
quiere que se haga la
actividad de evaluacion.

Especificar claramente los
criterios que debe tener
en cuenta para revisar y
retroalimentar.

Adjuntar al prompt el
resultado producido por el
estudiante.

vy restricciones

Opcionalmente, puede
especificar el formato de la
retroalimentacion. Por ejemplo,
que indique primero los
aciertos, luego las falencias o
puntos a mejorar.

Los estudiantes deben tener
conocimiento de que sus
trabajos seran expuestos en un
modelo generativo de lenguaje
y que, segun el caso, esa
informacion puede ser usada
por el servicio.

El profesor debe verificar
que la evaluaciony la
retroalimentacién resultantes
correspondan y sean precisas
con la naturaleza del trabajo.

Implementacion del prompt

Para este ejemplo se debe suponer que se tiene una actividad de evalua-
cion especifica con sus respectivos criterios. En este caso el estudiante
debe entregar un ensayo con una tematica determinada y unos criterios
de evaluacion establecidos.

Seguin el titulo “El impacto de las tecnologias de la cuarta revolucion industrial en la
oferta laboral en los préximos cuatro afios” y como experto académico en las ciencias de
la computacion, evalua el contenido, el uso apropiado del lenguaje y la conexién de las ideas
del siguiente ensayo: (copiar vy pegar aqui el texto del ensayo completo).

o D IBl®
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Esta evaluacion se realizé desde el punto de vista de un profesor de
ciencias de la computacion. Ahora se muestra como se puede evaluar el
mismo material desde la perspectiva de la sociologia y la biologia.

¢Podrias evaluar el ensayo anterior, pero ahora como si fueras un editor experto en
cuanto a redaccién, ortografia, buen uso de la gramatica y uso de un lenguaje facil de
entender y podrias dar varias recomendaciones para mejorar el ensayo?

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

Como experto académico en biologia evalda el contenido, el uso apropiado del lenguaje y la
conexion de las ideas del siguiente ensayo: (el ensayo completo).

Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

Podrias volver a evaluar el contenido del ensayo anterior como socidlogo experto que quiere
analizar las consecuencias sociales, éticas y humanas que provocaran los avances en las
tecnologias mencionadas v, en caso de no cumplir con las expectativas, podrias dar varias
recomendaciones para mejorar el ensayo.

Ver resultados

en el anexo b

2.2 Evaluacion de conceptos fundamentales

Los cuestionarios que se realizan para un tema particular pueden ser
generados por el profesor o por los mismos estudiantes. Una practica
interesante seria que los mismos estudiantes hicieran la tarea de construir
un cuestionario especifico para evaluar algunos conceptos o temas en
donde ellos evalien la pertinencia y profundidad de las preguntas. Esto
puede cambiar la forma tradicional de aprendizaje conceptual. Veamos
el siguiente disefio:
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Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

Evaluacién
formativa. Generar
cuestionarios y
preguntas para
evaluar un tema.

Especificar unrol de
profesor en el drea
especifica.

Indicar a quién

va dirigido el
cuestionario.
Especificar
claramente los
conceptos o temas
para generar las
preguntas y nivel
de dificultad que se
desea.

C Componentes Recomendaciones
de prompt vy restricciones

Opcionalmente, puede especificar el
formato de las preguntas y el estilo.
Por ejemplo, preguntas abiertas,

de verdadero y falso, de completar,
opcién multiple, cruzar conceptos, etc.

Opcionalmente se puede especificar
que las preguntas se hagan en el
contexto de un drea disciplinar
particular, en el caso de tener
estudiantes de diferentes areas.

El profesor debe verificar el resultado
de las preguntas, como la coherencia
y profundidad.

Aqui se presentan dos ejemplos de aplicacion del disefio del prompt:

Como profesor universitario de programacion, genera un cuestionario para

estudiantes de ciencias de la computacién de primeros semestres con dos preguntas
basicas, dos preguntas de nivel intermedio y dos preguntas avanzadas sobre conceptos
basicos en el uso de condicionales. Las preguntas deben ser de diferente tipo (seleccion
multiple, completar, cruzar conceptos, etc.).

Como profesor universitario de biologia, genera un cuestionario para estudiantes de Biologia
Celular de primeros semestres con dos preguntas basicas, dos preguntas de nivel intermedio
y dos preguntas avanzadas sobre conceptos sobre enzimas. Las preguntas deben ser de
diferente tipo (seleccion multiple, completar, cruzar conceptos, etc.).
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2.3 Producir cuestionarios de entrenamiento con
preguntas abiertas

El modelo de lenguaje puede ayudar a analizar un texto y producir una
serie de preguntas abiertas que cubren la comprensién de este respecto a
un énfasis determinado. El profesor puede seleccionar las preguntas para
generar una discusion en clase con los estudiantes después de la lectura
y prepararlos de la mejor forma para un examen del tema. Un disefio
sugerido para estas actividades de entrenamiento puede ser el siguiente:

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

que se quiere generar
haciendo énfasis en
que es para discusion
en clase.

Indicar el concepto

central de la discusion.

Proveer o indicar
la lectura que
deben preparar los
estudiantes.

Componentes Recomendaciones
de prompt y restricciones

Evaluacion Enmarcar el tema Opcionalmente, el profesor puede
formativa. enfocado sobre el indicar multiples restricciones en el
Entrenamiento cual se va a generar la prompt. Por ejemplo, el tiempo, la
con preguntas discusion. dificultad, la cantidad de personas a
abiertas. Solicitar el resultado participar.

Generar multiples opciones para que
el profesor pueda seleccionar la mas
apropiada con respecto al objetivo de
la actividad.

Opcionalmente se le puede pedir al
modelo de lenguaje grande (LLM,
proveniente del inglés large language
model) que responda la pregunta

de interés usando diferentes puntos
de vista, tal como se mostro en el
ejemplo 2.1.

El texto base debe acogerse a las

normas de propiedad intelectual, antes
de ser enviado como prompt.

Se muestran, a continuacién, dos ejemplos de prompt:

Desde el punto de vista de arquitectura de computadores, genera 3 preguntas

interesantes para discutir en el aula sobre el concepto de pipeline con base en la lectura
“Computer Architecture: A Quantitative Approach” de John Hennessy y David Patterson.

Continva...

o D IBl®

Inicio  Atrds  Adelante TDC Anexos



...viene

Desde el punto de vista de la biologia molecular, genera 3 preguntas interesantes
para discutir en el aula sobre el concepto de transporte celular con base en la lectura
“Molecular Biology of the Cell” de Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin

Raff, Keith Roberts y Peter Walter.
Ver resultados
en el anexo 7

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

2.4 Identificar areas de debilidad
o falta de comprension

Para ayudar a la evaluacién de un ejercicio de escritura con base en
una tematica especifica y donde el profesor provee las instrucciones que

Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

debe seguir el estudiante, se puede utilizar el LLM para identificar cudles
instrucciones no siguio el estudiante o que tal vez no pudo comprender.

Componentes Recomendaciones
de prompt Vy restricciones

Evaluacion = Determinar un rol de profesor = Opcionalmente, el profesor
formativa. en el drea especifica y con puede indicar multiples
Identificar dreas habilidades relacionadas con la instrucciones de evaluacion
de debilidad o falta edicién y redaccion de textos. adicionales a la debilidad y

Describir las pautas de la tarea y falta de comprension.

el tema enfocado que dio lugaral =
texto entregado.

de comprensién.  ®
Debe indicar al estudiante
que el texto que él escribid

= Indicar los aspectos que se va a ser analizado por una

quieren revisar del texto, como
debilidades o falta de comprension
respecto a las pautas.

Copiar el texto entregado al final
del prompt.

herramienta del lenguaje.

Verificar y complementar
que el resultado generado
corresponda con lo

esperado en la evaluacion.

Al ejecutar el diseno propuesto, pueden obtenerse los siguiente ejemplos
de prompt:

o D IBl®

Inicio  Atrds  Adelante TDC Anexos




Como profesor de proyectos en maestria en analitica de datos y editor experto,
evalda el ejercicio de redactar un texto que describe la problematica del proyecto
en el contexto de la analitica de datos. Se quiere identificar las debilidades o falta de
comprension que tiene el estudiante y determinar qué le hace falta a la problematica para
quedar bien establecida, del siguiente texto (copiar texto del estudiante).

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

Como profesor de biologia celular y editor experto, evaltia el ejercicio de redactar un texto que
describe las caracteristicas de las enzimas alostéricas. Se quiere identificar las debilidades o
falta de comprension que tiene el estudiante y determinar qué le hace falta para mejorar su
comprension del tema, el texto a evaluar es el siguiente: (copiar texto del estudiante).

Ver resultados
en el anexo 8

2.5 Evaluar la capacidad de comunicacion escrita

Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

Esta tarea es muy similar al ejercicio anterior de escritura con base en una
tematica especifica y los objetivos que establece el profesor. Se puede
utilizar el LLM para identificar las habilidades que muestra el estudiante
al momento de realizar la comunicacién escrita.

Componentes Recomendaciones
de prompt vy restricciones
Evaluacion Determinar un rol de profesor = Opcionalmente, el profesor
formativa. en el drea especifica y con puede indicar multiples
Capacidad de habilidades relacionadas con la instrucciones de evaluacion
comunicacién edicién y redaccién de textos. adicionales a la habilidad de
escrita. = Describir las pautas de la comunicacion escritra y errores
comunicacion escrita que dio de estructura.
lugar al texto entregado. = Debe indicar al estudiante que
= Indicar los aspectos que se el texto que él escribid va a ser
quieren revisar del texto, como analizado por una herramienta
evaluar las capacidades de la de lenguaie.
comunicacion escrita. = Verificar y complementar
= (Copiar el texto entregado al que el resultado generado
final del prompt. corresponda con lo esperado
en la evaluacion.
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Se presentan dos ejemplos de prompt:

Como profesor de proyectos en maestria en analitica de datos y editor experto,
evalua el ejercicio en donde el estudiante deber comunicar a una audiencia amplia la
problematica de su proyecto en el contexto de la analitica de datos. Se quiere evaluar las
habilidades de comunicacion escrita del estudiante e indicar los errores en la estructura del
discurso, la profundidad de las ideas vy la articulacion de estas, del siguiente texto: (copiar
texto del estudiante).

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

Como profesor de biologia celular y editor experto, evalta el ejercicio en donde el estudiante
debe comunicar a una audiencia amplia las caracteristicas de las enzimas alostéricas. Se
quiere evaluar las habilidades de comunicacion escrita del estudiante, de manera muy
estricta, e indicar los errores en la estructura del discurso, la profundidad de las ideas y la
articulacion de estas, del siguiente texto: (copiar texto del estudiante).
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Ver resultados
en el anexo 9
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3. Elaboracion de material
de curso y disefio de
actividades de aprendizaje

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

3.1 Redactar una descripciéon del curso

Para la descripcion del curso, el profesor debe escribir un texto para pre-
sentar el curso a sus estudiantes, el cual ayude a comprender claramente
qué esperar del curso y cémo pueden beneficiarse de él. Adicionalmente,
el profesor puede resumir lo que se ha establecido en el silabo y el Plan
de Desarrollo del Curso (PDC).

Componentes Recomendaciones
' de prompt Vy restricciones

Material de curso. = Indicar el cursoy = Opcionalmente, agregue informacion de
Redactar una el programa al que contexto para generar la descripcion,
descripcién del pertenece. como objetivos de aprendizaje y
curso. » |ndicar la audiencia. metodologia de evaluacion, entre otras.
= Ecstablecer los = Verificar y complementar el resultado
puntos que quiere generado; en general la descripcion
que se incluyan en la depende mucho del docente a cargo y de
descripcion. su estilo. El texto generado sirve de guia
0 apoyo.

Se muestran dos ejemplos de prompt generados a partir del disehno
propuesto:

Redactar un texto de dos parrafos y méximo 200 palabras de presentacion dirigido a

los estudiantes del curso de Programacion en la carrera de Ciencias de la Computacion
a manera de bienvenida. Para escribir el texto, como informacién de contexto, tenga
en cuenta que el curso cubre los siguientes objetivos de aprendizaje: analiza y divide un

Continda...
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Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

...viene

problema complejo en subproblemas que son mas faciles de abordar; organiza las partes

de un problema sencillo e identifica una secuencia de instrucciones para resolverlo; abstrae
las estructuras de datos v las estructuras de flujo de instrucciones necesarias en la
solucién; organiza de manera dgica las soluciones y sintetiza modulos que reciben entradas
y producen salidas; representa las soluciones algoritmicas usando lenguajes estandar vy
comunica sus disefios, en particular como diagramas de flujo o pseudocédigo; aprende un
lenguaje de programacion en el cual implementa vy prueba las soluciones disefiadas; compara
diferentes soluciones que se presentan a un problema y puede discutir acerca de las ventajas
y desventajas de estas; reutiliza las soluciones que aprendid, ademas de su experiencia y
conocimiento cada vez que se enfrenta a otros problemas mas complejos.

(Indicar que en el curso el estudiante desarrolla talleres (40 %), un proyecto aplicado (30 %)
y un estudio de caso (30 %). Los detalles se encuentran en el syllabus y en el documento de
plan de curso).

Redactar un texto de dos parrafos y maximo 200 palabras de presentacién dirigido a los
estudiantes del curso de Biologia Celular para la carrera de Biologia a manera de bienvenida.
Para escribir el texto, como informacion de contexto, tenga en cuenta que el curso cubre

los siguientes objetivos de aprendizaje: define las funciones biolégicas de las biomoléculas

a nivel celular y organismico; identifica los mecanismos de transporte celular en ambientes
determinados; relaciona la estructura enzimatica con la funcién que desempefia en el
metabolismo celular; reconoce las moléculas de ADN como unidades de flujo de informacién
a nivel celular para todo organismo vivo; identifica los principales dominios de la naturaleza
en arboles filogenéticos utilizando diagramas; utiliza la microscopia en la observacion
analitica de material bioldgico.

(Indicar que en el curso el estudiante desarrolla talleres (40 %], un proyecto aplicado (30 %]

y un estudio de caso (30 %]. Los detalles se encuentran en el syllabus y en el documento de
plan de curso).

J

Ver resultados
en el anexo 10

3.2 Producir mapas mentales

Los modelos de lenguaje basados tGnicamente en texto no generan los

diagramas de un mapa mental, aunque si pueden producir la estructura del
mapa con las ideas y sus descripciones. Para esto se necesita una temdatica
clara y bien definida, asi como el punto de vista experto con el cual se

generan las ideas (como puede notarse en la siguiente guia de disefio).
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Componentes Recomendaciones
de prompt vy restricciones

Material de curso. = Especificarunrol = Opcionalmente, el profesor puede brindar

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

Producir mapas con el cual se dara un texto fuente para que sea analizado
mentales. un punto de vista como un mapa mental.
expertoeneltema. « Qpcionalmente, puede generar varios
= Especificar una mapas mentales variando un poco el
tematica clara, bien punto de vista y contrastar los resultados
definida y enfocada. generados por la |A.

= Verificar y complementar el resultado
generado.

Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

Témese en cuenta estos ejemplos de promp y los resultados mostrados
en las figuras 3 y 4:

Cémo experto en ciencias de la computacion y noticias de la tecnologia, genera la
estructura de un mapa mental acerca de los desafios que supone la cuarta revolucion
industrial en nuestra sociedad.

@mbio de las industrias
@bernanza global » Nuevos modelos de negocio
- Cooperacion internacional » Transformacion empresarial

- Regulacion tecnoldgica
mpacto en la salud

» Tecnologfa en la atencién médica

+ Etica en la salud digital
* Recopilacion masiva de datos

- Amenazas cibernéticas

- Proteccidon de datos

Gltomatizacic’m y empleo

- Pérdida de empleos tradicionales
+ Necesidad de reentrenam|ento

Privacidad y seguridad de datos

Desafios
de la Cuarta

Glca en la inteligencia artlﬁual Revolucion

- Toma de decisiones éticas ndustrlal @mgualdad digital

- Sesgos algoritmicos - Exclusion digital
- Brecha de acceso tecnoldgico

@stenibilidad ambiental

- Cambio climatico
- Uso de recursos

Figura 3. Mapa mental generado con IA
sobre desafios de la cuarta revolucion
industrial en nuestra sociedad

@ucacién continua
+ Necesidad de aprendizaje constante
- Reentrenamiento de la fuerza laboral
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Como experto en biologfa y avances tecnolégicos en esta area, genera la estructura
de un mapa mental acerca de los desafios que supone el avance del conocimiento
l sobre las enzimas en nuestra sociedad.

Desafios del avance del conocimiento
sobre las enzimas en la sociedad

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

Salud Humana Produccion ihdustrial Eticay sgguridad
- Disefio de medicamentos - Biorremedicacion - Ingenieria genética
- Resistencia a antibidticos - Biocombustibles - Alimentos
- Terapia enzimdtica - Optimizacién de modificados
procesos » Controversias
Sostenibilidad - Eticay seguridad
industrial
|
A
Figura 4. Mapa me’ntal generado + Educacién y - Impactoen la + Comunicacién y
con IA sobre desafios que supone conciencia publica  biodiversidad difusion publica
el avance del conocimiento sobre - Alfabetizacion - Contaminacién  de la informacion
las enzimas en nuestra sociedad. cientifica - Degradacion
Comunicacion ambiental

3.3 Generar foros de discusion atractivos

Para generar foros de discusion atractivos para motivar a los estudiantes
a participar masivamente, conviene tener presente las siguientes pautas:

= Escoger temas relevantes y actuales: temas relacionados con el con-
tenido del curso y, si es posible, con eventos o noticias actuales. Los
estudiantes se sentiran mas motivados si ven la aplicacién practica de
lo que estan discutiendo.

= Crear preguntas intrigantes: formula preguntas que despierten la cu-
riosidad y la reflexién. Evita preguntas que tengan respuestas obvias
y fomenta el debate.

® Promueve la diversidad de opiniones: anima a los estudiantes a
expresar sus opiniones, incluso si difieren de la tuya o de las de sus
compafieros. Esto puede enriquecer la discusion.

= Precisar que la participacion es obligatoria: haz que la participacion
en el foro sea parte de la calificacion del curso. Esto puede motivar a
los estudiantes a involucrarse mas activamente.
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Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke
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Proporcionar recursos adicionales: ofrece a los estudiantes enlaces
de lecturas adicionales, videos o recursos relacionados para que pue-
dan profundizar en el tema antes de participar.

Fomentar la interaccion entre estudiantes: establece normas que
requieran que los estudiantes respondan a las publicaciones de sus
compafieros para promover un didlogo continuo.

Hacer un moderacion activa: monitorea y participa activamente en
el foro para mantenerlo enfocado y respetuoso. Puedes plantear pre-
guntas adicionales, resumir puntos clave y ofrecer retroalimentacion.

Definir plazos claros: establece plazos claros para las publicaciones
y respuestas en el foro para que los estudiantes sepan cuando deben
participar.

Retroalimentar constructivamente: proporciona comentarios cons-
tructivos sobre las publicaciones de los estudiantes para ayudarlos a
mejorar sus habilidades de comunicacién y pensamiento critico.

Incorporar elementos visuales: si es apropiado, permite a los estu-
diantes compartir imagenes, graficos u otros elementos visuales para
enriquecer la discusion.

Premiar la participacion: considera la posibilidad de ofrecer incen-
tivos, como puntos extra o reconocimientos, a los estudiantes mds
participativos.

Evaldar la calidad, no la cantidad: mds importante que la cantidad
de publicaciones es la calidad de las contribuciones. Anima a los
estudiantes a aportar ideas solidas y fundamentadas.

Fomentar el respeto y tolerancia: establece reglas claras sobre el
respeto y la tolerancia en las discusiones. Cualquier forma de acoso o
discurso de odio no debe ser tolerada.

Retroalimentacion de los estudiantes: pide retroalimentacion a los
estudiantes sobre la efectividad del foro y realiza ajustes segln sus
comentarios.




Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

Material de curso.
Generar foros

de discusién
atractivos.

Componentes Recomendaciones

de prompt y restricciones

= Especificar el contextode = Opcionalmente, el profesor

cual curso o espacio se va puede especificar que se generen
a desarrollar el foro. las preguntas detonadoras o
= Especificar una tematica intrigantes.
clara, actual, relevante = QOpcionalmente, también es posible
y de alto interés para los pedirle a la IA que genere ideas de
participantes. foro acerca de alguin tépico de la
clase.

A continuacion, presentamos un ejemplo de prompt:

Genera un conjunto de preguntas detonadoras para un foro de discusion atractivo
para el curso de Introduccion a las Ciencias de la Computacion sobre amenazas y
oportunidades de la IA.

En este caso, la IA generé 10 preguntas detonadoras que pueden servir

para abrir el tema de discusion, para luego dirigir y enfocar la participa-
cién de los estudiantes.
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sCudl es el primer pensamiento que se les viene a la mente cuando
escuchan “inteligencia artificial”?, ;es positivo o negativo?

;Pueden mencionar ejemplos especificos de cémo la IA ya esta pre-
sente en nuestras vidas cotidianas?

En su opinion, jcuales son las oportunidades mds emocionantes que
la IA podria ofrecer en el futuro?

;Qué preocupaciones tienen sobre el uso de la IA?, ;existen amenazas
éticas o sociales que les inquieten?

;Como creen que la IA podria impactar en la economia y el empleo
en los préximos afos?

sHan experimentado algtn tipo de discriminacion algoritmica o sesgo
en servicios en linea?, ;cémo les hizo sentir?

;Qué medidas creen que deberian implementarse para garantizar que
la IA sea utilizada de manera ética y responsable?




¢ En un escenario ideal, ;como imaginan que la IA podria mejorar su
calidad de vida o cambiar la forma en la que trabajan y estudian?

& ;Cual es su opinién sobre la privacidad en la era de la IA?, ;se sienten
cémodos compartiendo datos personales con sistemas impulsados
por IA?

¢ ;Qué consejos o recomendaciones darian a alguien que quiere
aprender mds sobre la IA y sus implicaciones?

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

Genera un conjunto de preguntas detonadoras para un foro de discusién atractivo
para el curso de Introduccion a las Enzimas y su relacién con la industria.
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3.4 Redactar casos de estudio

Realizar una practica pedagogica de estudio de caso puede ser una
estrategia efectiva para ensenar y aprender en diversos campos académi-
cos. A continuacion, se presentan algunas pautas para llevar a cabo una
practica pedagdgica de estudio de caso de manera efectiva:

= Seleccion del caso: elegir un caso relevante y auténtico que sea signi-
ficativo para los objetivos de aprendizaje de tus estudiantes.

= Definicion de objetivos de aprendizaje: establecer claramente las
realizaciones que se desean alcanzar con el estudio de caso.

= Contextualizacion: presentar el contexto del caso. Describir el esce-
nario, los personajes involucrados y cualquier informacion relevante.

= Proporciona recursos: suministrar a los estudiantes los recursos
necesarios para investigar el caso. Esto puede incluir documentos,
datos, informes, videos, libros, articulos, entrevistas, encuestas, etc.

= Establecer preguntas guia: facilitar preguntas guia que ayuden a los
estudiantes a analizar el caso. Estas preguntas deben dirigir la aten-
cion hacia las realizaciones.

= Evaluacion: proporcionar los criterios de evaluacion que permitan medir
el aprendizaje de los estudiantes en funcién de las realizaciones. Esto
podria incluir presentaciones, informes escritos, debates, etc.

= Retroalimentacién constructiva: aportar retroalimentacion detallada
y constructiva a los estudiantes sobre sus andlisis y conclusiones.
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Con estas pautas, puede crearse la siguiente guia de disefio de prompt.

Componentes Recomendaciones
de prompt vy restricciones

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

Material de curso. = Especificar el contextoenel = Opcionalmente, el profesor
Redactar casos de cual se va a desarrollar el puede especificar algunos
estudio. estudio de caso. recursos que desea que se
= Definir una temética relevante utilicen en la practica.
alineada con los objetivosde =  Adicionalmente, con la entrega
aprendizaje. de la practica se pueden
= Enunciar los objetivos de proveer una retroalimentacion
aprendizaje v las realizaciones y evaluar los criterios
que se esperan de la actividad. establecidos.

Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

A continuacion se prresentan dos ejemplos de prompt:

Redacta una actividad de estudio de caso para el curso de Biologfa Celular para la
carrera de Biologia, enfocado en trabajar el concepto de transporte celular. El caso
debe definir claramente una problematica, los requisitos del resultado, el paso a paso del
analisis del problema vy el disefio de la solucion. Especifica varias evidencias que debe lograr
el estudiante para mostrar que domina el concepto de transporte celular.

Redacta una actividad de estudio de caso para el curso de Pensamiento Computacional en
Ciencias de la Computacién enfocado en trabajar el concepto de abstraccion en la resolucién
de problemas. El caso debe definir claramente una problematica, los requisitos del resultado,
el paso a paso del andlisis del problema v el disefio de la solucién. Especifica varias evidencias
que debe lograr el estudiante para mostrar que domina el concepto de abstraccion.

Ver resultados
en el anexo 11
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3.5 Redactar historias cortas,

emocionantes y motivadoras

Redactar este tipo de historias sobre un tema especifico de un curso pue-
de ser una forma efectiva de captar la atencién de los estudiantes y hacer
que se interesen por el contenido. A continuacion, se sugieren algunas
pautas para redactar una actividad de esta naturaleza:

= Identifica el objetivo: se debe tener claro cual es el objetivo de

la historia. ;Qué leccién o concepto se quiere transmitir a través
de la historia?

Conoce a tu audiencia: hay que considerar quiénes son los estudian-
tes y qué tipo de historias resonaran con ellos, esto es clave para que
se sientan identificados.

Ten en cuenta las caracteristicas de las buenas historias: crear persona-
jes interesantes con objetivos, deseos y obstaculos que deben superar.
Toda buena historia tiene un conflicto, puede ser un problema o desafio
relacionado con el tema. Narrativa emocionante para mantener la ten-
sion y el interés a lo largo de la historia. A medida que se avanza en la
historia, se pueden integrar ejemplos y aplicaciones practicas del tema
del curso. Opcionalmente, aunque seria apropiado, se puede introducir
un giro inesperado en la historia que haga que los estudiantes se cues-
tionen sus suposiciones o vean el tema desde una perspectiva diferente.
Es importante mantener la historia breve y enfocada. Finalmente, hay
que asegurarse de que el concepto que deseas transmitir quede claro.

Con estas pautas, puede crearse la siguiente guia de disefio:

Componentes Recomendaciones
de prompt v restricciones

Material de curso.
Redactar historias
emocionantes de
un tema.

N

= Especificar el contexto = QOpcionalmente, el profesor puede
enelcualsevaa especificar todas las caracteristicas
desarrollar la historia. que se incluyen en la historia, asf

= Definir las caracteristicas como la longitud de esta.
de la historia que se = Revisar el resultado vy verificar que
desea crear. el contenido esté acorde con los

= Definir el concepto objetivos planteados desde el inicio.
central o los objetivos = Opcionalmente, se pueden crear
que al final de a historia varias historias y escoger la que
deben quedar claros para mejor se adapte a los objetivos.

los estudiantes.
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Ejemplos de prompt para historias cortas:

Redacta una historia emocionante y motivadora para despertar el interés en las
tecnologias de la cuarta revolucién industrial en estudiantes universitarios del curso de
Transformacion Digital en Ciencias de la Computacion. La historia debe ser tensionante y
tener un conflicto y desafio relacionados con las tecnologfas. Al final, la historia debe dar un
giro inesperado que resalta la importancia de las tecnologias de la cuarta revolucion industrial.

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

Redacta una historia emocionante y motivadora para despertar el interés en las funciones de
las enzimas a nivel celular en estudiantes universitarios del curso de Biologia Celular en la
carrera de Biologfa. La historia debe ser innovadora, incluir el tema de la evolucién de la vida en
el planeta, tener un conflicto y un desafio relacionado con la supervivencia. Al final, la historia
debe dar un giro inesperado que resalte la importancia del agua para las enzimas.

Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

L J

Ver resultados
en el anexo 12

3.6 Generar dialogos entre expertos
de diferentes areas

Se puede aprovechar que los modelos de lenguaje pueden generar multi-
ples personalidades con diferentes especialidades para asi crear dialogos
entre expertos de diferentes dreas, con el objetivo de la participacion de los
estudiantes en debates posteriores a estos didlogos. Esta es una excelente
forma de enriquecer la experiencia de aprendizaje. A continuacién, se
proponen algunas pautas y un modelo de participacion:

= Definir el tema central: identificar un tema actual y relevante para el
curso que involucre diferentes areas de conocimiento.

= Seleccionar a los expertos: se debe invitar a expertos de diferentes
campos relacionados con el tema, escogidos estratégicamente para
la actividad.

= Definir el rol del moderador: designar a un moderador competente
que pueda dirigir el debate y mantenerlo en foco.
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Para la participacién de los estudiantes se proponen los siguientes puntos:

Preguntas anticipadas: antes del debate, invita a los estudiantes a enviar
preguntas o temas que les gustaria que se aborden durante la discusion.

Observacion activa: durante el debate, los estudiantes deben escu-
char atentamente y tomar notas de los puntos clave, ejemplos o datos
interesantes proporcionados por los expertos.

Andlisis posdebate: después del evento, los estudiantes pueden parti-
cipar en un foro de discusiéon en linea para compartir sus reflexiones
sobre el debate, comentar las opiniones de los expertos y discutir
cémo se relacionan con los conceptos del curso.

Proyectos o ensayos: como seguimiento, los estudiantes pueden ser
asignados para que desarrollen proyectos individuales, grupales o que
escriban ensayos que profundicen en los temas tratados en el debate.

Teniendo en cuenta estas pautas, puede generarse una guia de disefio de

prompt como la siguiente:

Material de curso.
Generar didlogos
entre expertos de
diferentes areas.

Componentes Recomendaciones
de prompt vy restricciones

= Especificar el contexto = Opcionalmente, el profesor puede

enel cual sevaa especificar una serie de preguntas
desarrollar el tema que han preparado los estudiantes
central del didlogo. 0 preguntas guia para orientar el
= Especificar el rol de cada desarrollo del dialogo.
uno de los expertos, asi = Revisar el resultado y verificar que
como el punto de vista el contenido sea acorde con los
que van a adoptar al objetivos planteados desde el inicio.
participar en la discusion.  «  QOpcionalmente, se pueden generar
= Definir el rol del varias discusiones y escoger la que
moderador del dialogo. mejor se adapte a los objetivos.
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Aqui se comparten dos ejemplos de prompt:

Generar un dialogo entre un experto en pedagogia, con amplia experiencia en el
disefio de curriculos de ingenieria, un docente experto en ciencias de la computacion

y un empresario de las tecnologias de la informacion que ha fundado varias start-ups
exitosas, quienes deben argumentar a las siguientes preguntas: scémo podemos garantizar
que los estudiantes no solo adquieran conocimientos tedricos sobre IA, sino que también
puedan aplicarla de manera efectiva en contextos del mundo real?, ¢ cual serfa el enfoque
pedagdgico mas adecuado para ensefiar |A en universidades, considerando la diversidad de
perfiles de los estudiantes?, ¢ cémo podemos mantenernos actualizados en un campo tan
dindmico como la IA para brindar a los estudiantes la informacién mas relevante y valiosa?,
¢ cudles son las mejores practicas para fomentar la curiosidad y el pensamiento critico en los
estudiantes en relacién con la IA?, ¢ qué experiencias practicas creen que son mas valiosas
para los estudiantes que desean emprender en el campo de la IA después de la universidad?
y ¢cémo pueden las universidades colaborar mas efectivamente con la industria tecnologica
para alinear la ensefianza de |A con las necesidades del mercado laboral?

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke
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Generar un dialogo entre un experto en pedagogia con amplia experiencia en el disefio

de curriculos en Biologfa, un docente experto en biologia celular y un empresario de las
tecnologfas relacionadas con la biologia molecular que ha fundado varios laboratorios exitosos,
quienes deben argumentar a las siguientes preguntas: :cdmo podemos garantizar que los
estudiantes no solo adquieran conocimientos tedricos sobre biologfa celular, sino que también
puedan aplicarla de manera efectiva en contextos del mundo real?, ¢ cudl serfa el enfoque
pedagégico mas adecuado para ensefiar biologia celular en universidades, considerando la
diversidad de perfiles de los estudiantes?, :cémo podemos mantenernos actualizados en un
campo tan dinamico como la tecnologia en biologia molecular para brindar a los estudiantes
la informacion mas relevante y valiosa?, ¢ cudles son las mejores practicas para fomentar

la curiosidad y el pensamiento critico en los estudiantes en relacion con la biologfa celular?,

¢ qué experiencias practicas creen que son mas valiosas para los estudiantes que desean
emprender en el campo de la biologia molecular después de la universidad? y ¢ cémo pueden
las universidades colaborar mas efectivamente con la industria tecnolégica para alinear la
ensefianza de biologfa celular con las necesidades del mercado laboral?

Ver resultados

en el anexo 13
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3.7 Produccion de scripts para
videos o presentaciones

Generar scripts de videos o presentaciones utilizando un modelo de ge-
neracion de texto puede ser una tarea eficaz y eficiente, como se muestra
en la siguiente guia de disefio y su implementacion.

Componentes Recomendaciones
de prompt y restricciones

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke
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Material de curso. = Especificar el tipo = Opcionalmente, puede especificar el tono
Generar scripts de script que se y el lenguaje a utilizar en el material que se
para videos y quiere generar: ajuste mejor al publico objetivo: informal,
presentaciones. video, pédcast o cientffico, técnico, etc.
presentacion. = Revisar el resultado v verificar que el
= Especificar el contenido v la intencién sea acorde con
contexto del material: el plan desde el inicio.
el nombre del = Opcionalmente, se puede producir el
curso, conferencia, material por partes siguiendo una tabla
ponencia, etc. de contenido para tener mas control
= Definir el contenido sobre la produccion del material.
de manera jerdrquica  »  Qpcionalmente, se puede especificar el
hasta el nivel de tiempo que dura el video o cada seccién
detalle que se quiera. del video.

Tema principal,

e = Opcionalmente, puede indicarse el

temay que la IA proponga una tabla de
contenido y que luego la desarrolle.

Ejemplos de prompt para la creacion de scripts:

Redacta el script para un videotutorial de un curso basico de programacion que
expligue el tema de programacion de las estructuras de datos en Python, con
ejemnplos y teniendo en cuenta los siguientes puntos: estructuras nativas de datos,
declaracion de listas, recorrer listas, funciones del lenguaje para el manejo de listas,
manipular sublistas, manejo de tuplas, manejo de conjuntos y manejo de diccionarios.

Continva...
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...viene

Redacta el script para un videotutorial de un curso basico de biologfa celular que explique
el tema de la biologia molecular del ADN con ejemplos y teniendo en cuenta los siguientes
puntos: estructura molecular, funciones, duplicacién del ADN, replicacién del ADN, el ADNy
el dogma central de a biologfa, problemas en el ADN, datos curiosos del ADN vy los virus.

Ver resultados

en el Anexo 14
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3.8 Generar ejercicios de escritura

El dispositivo puede proporcionar un tema para escribir y, a partir de esto,
el modelo generativo sugeriria diferentes palabras, frases y oraciones que el
estudiante podria utilizar en su escritura. Disefiar un ejercicio de escritura
que involucre a los estudiantes de manera activa y que sea resistente a ser

Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

completado por una IA generativa puede ser un desafio interesante. Ahora
se proponen algunas estrategias para lograrlo:

= Ejercicios creativos y personales: la idea es disehar ejercicios que
requieran respuestas personales y creativas. Por ejemplo, que escriban
una historia corta basada en sus propias experiencias o que expresen
sus opiniones sobre un tema especifico.

= Contextualizacion especifica: plantea ejercicios en un contexto espe-
cifico, como una clase, un lugar o una comunidad local, en donde los
detalles y conocimientos contextuales sean necesarios para completar
la tarea.

= Ejercicios de reflexion y argumentacion: el objetivo es que los es-
tudiantes reflexionen sobre temas complejos y que argumenten sus
puntos de vista. Estos ejercicios suelen requerir un pensamiento cri-
tico y la capacidad de razonar, habilidades que son dificiles para las
IA generativas.

= Retroalimentacion interactiva: se proporciona retroalimentacion
personalizada a los estudiantes sobre sus respuestas. Esto fomenta
la autenticidad en el trabajo y demuestra que se esta evaluando el
contenido de manera individual.

= Ejercicios colaborativos: disenar ejercicios que requieran colabora-
cién entre estudiantes. Esto puede incluir la creacion de historias en
equipo o la resolucion colaborativa de problemas.

o< D IBl®

Inicio  Atrds  Adelante TDC Anexos




Elementos de creatividad: introducir elementos de creatividad en
los ejercicios que tengan que ver con caracteristicas o experiencias
vividas en el espacio académico que son Unicas.

Concienciacién del entrenamiento en habilidades de escritura: en-
fatizar en la importancia de la expresion individual y la originalidad
en su trabajo.

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

Material de curso.
Generar ejercicios
de escritura.

Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

Componentes Recomendaciones
de prompt y restricciones

= Especificar las pautas = Opcionalmente, se pueden

para generar el especificar algunas de las pautas
ejercicio de escritura. mencionadas arriba.

= Describir el contexto = Revisar el resultado v verificar que
del curso y los el contenido y la intencién sean
estudiantes. acordes con ejercicio de escritura.

Observa un ejemplo de prompt:

Redacta un ejercicio de escritura para estudiantes universitarios, de primeros
semestres, en la clase de Proyectos, en el cual se requiere de respuestas personales
y creativas en el contexto de las experiencias vividas en la unidad de Bienestar de la
Universidad Central y en donde el estudiante tenga que reflexionar, argumentar y contrastar lo
escrito con un compafiero y entregar un texto unificado que exprese ambas experiencias.
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3.9 Disefar guias de talleres o de laboratorio

Disefar guias de talleres o laboratorios efectivos es fundamental para
facilitar el aprendizaje practico de los estudiantes. A continuacion, ofre-
cemos algunas pautas clave para tener en cuenta en este proceso y la guia
de disefio del prompt:

= Objetivos claros y alcanzables: se debe contar con resultados de
aprendizaje claros y especificos para cada taller o laboratorio, de ma-
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nera en que los estudiantes comprendan lo que se espera que logren
al completar la guia. Estos objetivos pueden dividirse en pasos o me-
tas mds pequefas para que los estudiantes puedan seguir un proceso
l6gico y medible.

= Estructura organizada: la guia debe estar organizada de manera 16gi-

Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

ca y secuencial, con pasos que sigan un orden natural y estén enume-
rados o marcados claramente. Se debe proporcionar una introduccién
que explique el propésito del taller o laboratorio, asi como cualquier
teoria relevante que deba comprenderse.

= Instrucciones detalladas: se deben incluir instrucciones detalladas y
concisas para cada paso, especificando los materiales necesarios, las
herramientas a utilizar y los procedimientos a seguir. Es importante
utilizar un lenguaje claro y evitar la ambigliedad. En caso necesario,
se pueden incluir diagramas, imagenes o ejemplos para aclarar las
instrucciones.

= Preguntas de reflexion y evaluacion: a lo largo de la guia se
deben incluir preguntas de reflexion o evaluacién. Estas preguntas pue-
den ayudar a los estudiantes a pensar criticamente sobre lo que estdn
haciendo y por qué. Si el taller o laboratorio es evaluativo, las preguntas
deben conducir a la discusién de resultados y conclusiones.

= Flexibilidad y adaptabilidad: se debe reconocer que los estudiantes
pueden tener diferentes niveles de habilidad y experiencia. Por lo tan-
to, la guia debe disenarse de manera que permita cierta flexibilidad
para adaptarse a las necesidades individuales. Es importante fomentar
la experimentacion y la resolucion de problemas, alentando a los es-
tudiantes a explorar mas alla de las instrucciones si estan interesados
o tienen ideas creativas.
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o tener en cuenta la ,IA generado por la IA vaya acorde con los
= para generar (a guia. resultados de aprendizaje esperados vy
§ complementar en dado caso.

Ejemplo de prompt:

Como docente experto en programacion, genera una guia de taller con el objetivo de
aprender acerca del disefio de ciclos y resolver problemas cotidianos con la estructura
repetitiva. El taller debe contar con una introduccién, objetivos, conceptos, preguntas
de reflexién, ejemplos y ejercicios practicos. Para resolver en cuatro horas en grupos de 3
estudiantes.

J

Ver resultados
en el anexo 16
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4. Apoyo de la IA a actividades
propias de los estudiantes

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

4.1 Asistente experto

Un modelo de IA generativa puede servir como un asistente experto en
diversas situaciones con el objetivo de promover la educacion perso-
nalizada, por ejemplo:

= Explicacion de conceptos: puede proporcionar explicaciones de-
talladas y adaptadas al nivel de comprension del estudiante sobre
conceptos dificiles. Esto ayuda a los estudiantes a superar obstacu-
los en su aprendizaje, sobre todo cuando son timidos al momento
de preguntarle al profesor.

= Tutoria 24/7: esta disponible en cualquier momento, lo que les
permite a los estudiantes obtener ayuda y orientacién en cualquier
momento en el que las necesiten, incluso fuera del horario de clases.

= Adaptacion al ritmo de aprendizaje: puede adaptarse al ritmo de
aprendizaje del estudiante. Si un estudiante necesita mas tiempo
para comprender un tema, la IA puede proporcionar ejercicios
adicionales o explicaciones repetidas sin frustracién ni juicio.

= Preguntas y respuestas personalizadas: responde preguntas espe-
cificas del estudiante, lo que les permite a los estudiantes obtener
respuestas precisas a sus dudas sin tener que buscar en mdltiples
recursos. Sin embargo, se debe desconfiar de la veracidad y pedir
fuentes y verificarlas.

= Generacion de material de estudio: puede generar resimenes, es-
quemas y material de estudio personalizado basado en el progreso
y las necesidades del estudiante.

= [Ejercicios y evaluacion: proporciona ejercicios de practica y retro-
alimentacion inmediata para ayudar a los estudiantes a mejorar sus
habilidades.

= Planificacion de estudios: ayuda a los estudiantes a planificar su
horario de estudio, estableciendo metas realistas y recordatorios
para tareas y examenes.

= Seguimiento del progreso: lleva un registro del progreso del estu-
diante y ofrece recomendaciones basadas en el desempefio anterior.

N> IRI®
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= Estimulo a la curiosidad: fomenta la curiosidad al proporcionar infor-
macion adicional relacionada con los intereses del estudiante.

= Soporte en proyectos y tareas: ayuda a los estudiantes a desarrollar
proyectos y tareas proporcionando orientacién, sugerencias y ejem-
plos relevantes.

= Motivacién y reforzamiento positivo: puede proporcionar refuerzo
positivo y motivacién para mantener a los estudiantes comprometidos
y enfocados en sus objetivos.
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Al aprovechar un modelo de IA generativa como asistente experto, los
estudiantes pueden recibir una experiencia educativa altamente perso-
nalizada y efectiva que se adapta a sus necesidades individuales, ritmo y
preferencias de aprendizaje. Esto no solo mejora su comprensién de los
temas, sino que también promueve un mayor compromiso y satisfaccion

Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

con su proceso educativo.

Componentes Recomendaciones
de prompt vy restricciones

Apoyo a los = Definir el rol que = Opcionalmente, es recomendable solicitar
estudiantes. debe asumir la IA material de referencia que pueda ser mas
Asistente para responder. relevante en el tema que se esta tratando.
experto. = Preguntar de = Esimportante verificar las fuentes vy el

manera claray material cuando este se le solicita en el

especifica. prompt.

= Esrecomendable preguntar de diferentes
formas v, en la medida de los posible,
verificar con otras fuentes.

Aqui tenemos un ejemplo de prompt:

Como experto en gerencia de startups, explicame en un lenguaje sencillo el término
“venture capital” y dame ejemplos; ademas me puedes recomendar un libro o articulo

en donde pueda aprender este término vy otros relacionados.
Ver resultados
en el anexo 17
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4.2 Simulacion de examenes

Simular exdmenes con la ayuda de la IA generativa es una excelente
manera de crear preguntas y respuestas realistas para que los estudiantes
practiquen y se preparen para los exdmenes reales. Algunos puntos que
conviene tener en cuenta en esta actividad son los siguientes:

= Disenar las preguntas: es importante que las preguntas sean relevan-
tes para el contenido del examen real y que cubran los temas que se
espera que los estudiantes dominen.

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

= Generar preguntas con la IA: se pueden proporcionar ejemplos de
preguntas y respuestas para entrenar al modelo y luego generar nue-
vas preguntas basadas en ese entrenamiento.

= Variar la dificultad: tratar de variar las preguntas en dificultad, desde

Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

preguntas faciles hasta preguntas mas desafiantes.

= Anadir respuestas modelo: junto con cada pregunta, proporciona
respuestas modelo precisas. Esto permitird a los estudiantes verificar
sus respuestas y comprender mejor los conceptos.

= Generar comentarios o explicaciones: ademds de las respuestas mo-
delo, puedes generar comentarios o explicaciones que ayuden a los es-
tudiantes a comprender por qué una respuesta es correcta o incorrecta.

= Crear un formato de examen: organiza las preguntas en un formato
de examen simulado, ya sea en papel o en una plataforma en linea.
Afade instrucciones y limites de tiempo si es necesario.

= Probary ajustar: antes de distribuir el examen simulado, haz pruebas
individuales o con un grupo de prueba para asegurarte de que las
preguntas sean adecuadas y las respuestas, correctas.

= Calidad de las preguntas: asegurate de que las preguntas generadas
por la IA sean precisas y relevantes para el contenido del curso.

= Variedad de preguntas: incluye diferentes tipos de preguntas, con
opcién mdltiple, verdadero/falso, respuestas cortas, etc., para evaluar
diferentes habilidades.
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preguntas de una vez.

= Opcionalmente, se puede generar el
examen con respuestas, sin embargo
después puede pedir a la IA que resuelva el
examen y que lo retroalimente.

g ¥
e ©
o -
= (o]
N
o 5 Componentes Recomendaciones
o - -
U>1 E de prompt y restricciones
1]
. c Apoyo a los = Especificar = Es recomendable ser muy especifico con
§ = estudiantes. detalladamente el tipo de preguntas v la profundidad del
'g § Simulacion de el tema tema tratado para que sea lo mas parecido
g g exdmenes. enfocado al examen que se va a presentar.
< QU2 SE LiEE = Opcionalmente, se puede proveer un
m S evaluar. material dentro del prompt para que
o = Especificar la genere las preguntas utilizando solo esa
9 estructura del fuente de informacion.
c
g ZEmin: = Esrecomendable generar todas las
T
-
=
=]
u
=)

= Opcionalmente, se pueden establecer
limites de tiempo.

Témese en cuenta este ejemplo de prompt:

Simular un examen en el tema de programacion de ciclos con tres preguntas asi:
2 preguntas de opcién mltiple de nivel intermedio y una pregunta abierta de nivel

avanzado.
Ver resultados
en el anexo 18
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4.3 Complementar la discusion
y el analisis de los resultados

La IA generativa de texto, como ChatGPT, puede ser muy Util para com-
plementar la discusion y el andlisis de resultados en los proyectos de
diferentes cursos, por ejemplo:

= Aclaracion de conceptos: si hay conceptos o términos técnicos que
requieren aclaracion en tu informe, se puede utilizar la IA generativa
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para obtener definiciones o explicaciones precisas.

= Generacion de ejemplos: es posible pedir ejemplos adicionales o
casos hipotéticos relacionados con los resultados para ilustrar argu-
mentos y conclusiones.

= Comparaciones y contrastaciones: si deseas comparar los resultados
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con otros estudios o enfoques, pregunta a la IA generativa sobre traba-
jos relacionados o diferentes enfoques en el campo.

= Formulacion de preguntas criticas: solicitar a la IA generativa que ayu-
de a formular preguntas criticas sobre los resultados. Estas preguntas
pueden enriquecer la discusién y fomentar un andlisis mas profundo.

= Deteccion de patrones: la IA generativa puede ayudar a identificar
patrones o tendencias en tus datos que quizds no hayan sido notados
inicialmente.

= Ampliacion de contexto: se puede utilizar la IA para ampliar el contex-
to de la investigacién. Por ejemplo, se puede pedir informacién sobre
eventos histéricos o desarrollos recientes relacionados con tu tema.

= Anadlisis de causa y efecto: solicitar a la IA generativa que ayude a
analizar las posibles causas y efectos de los resultados.

= Argumentacion vy justificacion: se puede pedir a la IA que ayude a
argumentar y justificar las conclusiones y recomendaciones.

= Identificacion de limitaciones: la IA generativa puede ayudar a
identificar posibles limitaciones en el estudio y a discutir como estas
podrian afectar a los resultados.
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Apoyo a los =
estudiantes.
Completar
discusiones y =
el analisis de
resultados.
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Componentes

de prompt

Definir
detalladamente la
tarea a realizar.

Especificar el rol
experto que deberia
asumir la |A.

Incluir los resultados
o la discusion en el
prompt.

Recomendaciones
y restricciones

Tener en cuenta que al subir los
resultados a la plataforma pueden ser
utilizados en el futuro por la IA.

Opcionalmente, se pueden indicar otros
estudios o referencias para que la IA haga
la comparacion.

Es recomendable revisar y constatar
la respuesta de la |A. Esta deberia ser
tomada como una guia o un punto de
partida para ampliar la discusién o
analizar los resultados.
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He aqui un ejemplo de prompt:

Como medico experto en el analisis de costos, identifica las limitaciones v alcances del
estudio en relacion con los siguientes resultados: (pegar los resultados o discusion).

El prompt puede variar mucho dependiendo de la tarea que se quiera

realizar sobre la discusion o los resultados.
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5. Resumen sobre uso de la
A en los contextos académicos

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

A continuacién se presenta la figura 5, la cual muestra un resumen so-
bre los distintos usos potenciales de una IA generadora de texto, como
ChatGPT, en el contexto académico; una herramienta Gtil tanto para los
profesores como para los estudiantes. Las distintas acciones que pueden
realizarse con la IA, de las que hemos hablado anteriormente, se pueden
visualizar en la imagen en cuatro grandes grupos: plan de desarrollo del
curso, evaluacion formativa, material del curso y actividades de aprendi-
zaje y actividades para ambos (estudiantes y profesores).

Plan de desarrollo del curso
* Actividades complementarias
- Criterios de evaluacion

Disefio de rubricas
Fuentes y material relevante

/_\> G/aluacmn formativa

* Cuestionarios y preguntas abiertas
- Identidicar areas de debilidad

+ Comprension y retroalimentacion

- Capacidad de comunicacion escrita

@terial del curso
y actividades de aprendizaje

- Foros atractivos

* Ejercicios de escritura

* (Gufas de laboratorio

* Organizar y mapas conceptuales
+ (Casos de estudio

* Descripcién del curso

- Didlogos con expertos

- Guiones para presentaciones

. y videos
Actividades para ambos - Historias cortas, emocionantes
* Asistente experto y motivadoras

* Resolver paso a paso

* Encontrar errores

- Simulacién de examenes y entrenamiento

* Revisar y complementar, andlisis de resultados

Figura 5. Resumen grafico
sobre los usos de una IA
generadora de texto
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6. Repositorio de
aplicaciones dtiles que
incluye modelos basados en IA
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A continuacién, se presenta una lista de aplicaciones con base en IA con
funciones especificas que dependen de la intencién o necesidades del
usuario:

% ¢Donde buscar la informacion
que necesito?

= Wolframalpha, Google Scholar o Duckduckgo

% Quiero hacer un estado del arte,
ipero tengo mucha informacion!
= Right Review, Systematic Review Toolbox, PICO Portal, CitationCha-

ser, Research ToolKit Curtin University Library o Systematic Review
Accelerator

% Aprender a escribir y otros detalles

=  Grammarly: una de las herramientas mas populares para la correc-
cién gramatical, ortografica y de estilo en tiempo real.

= ProWritingAid: ofrece analisis exhaustivos de escritura, incluyendo
correcciones de gramdtica, estilo y sugerencias para mejorar la clari-
dad y coherencia.

= Hemingway Editor: ayuda a mejorar la legibilidad y el estilo de escri-
tura, resaltando oraciones complicadas y proporcionando sugerencias
de mejora.

= Ginger: proporciona correccion gramatical, ortografica y sugerencias
para mejorar el estilo de escritura.

=  WhiteSmoke: ofrece correccion gramatical y ortografica avanzada,
junto con sugerencias para mejorar la claridad y el estilo.

= Scribens: realiza correcciones gramaticales y ortograficas, ademas de
proporcionar analisis de estilo y sugerencias de escritura.




= LanguageTool: verifica errores gramaticales y ortograficos y ofrece
sugerencias para mejorar el estilo de escritura en varios idiomas.

= Reverso: ofrece correccién gramatical y ortogréfica, asi como suge-
rencias de estilo y mejora en varios idiomas.

= Writer’s Aid: proporciona analisis de estilo, deteccion de errores
gramaticales y ortograficos y sugerencias de mejora en el contenido.

= Perfectlt: se enfoca en la consistencia y estilo en documentos largos
y técnicos, ayudando a mantener la coherencia.

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

= ChatGPT: herramienta de OpenAl que genera respuestas coherentes y
contextualmente relevantes a preguntas y conversaciones.

= DinoBRAIN: disefiada para crear contenido altamente optimizado
y bien posicionado en Google. Genera imagenes originales en cada
articulo. Crea articulos extensos y profundos, sobresaliendo en calidad.
Funciona de manera auténoma, sin necesidad de instrucciones detalla-
das. Rapido, inteligente y capaz de introducir prompts por si mismo.

Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

= Trinka: encuentra errores complejos en la escritura académica, errores
avanzados de gramdtica en inglés, hasta tono y estilo cientifico. Corri-
ge mas de 3000 errores gramaticales complejos, facilita la mejora de
la escritura sin estrés, revisa sintaxis y eleccion de palabras.

= Neuraltext: ofrece herramientas para automatizar tus operaciones de
contenido mediante un flujo de trabajo sencillo, descubre palabras
clave, andlisis SEO, generacién de texto para crear titulares, parrafos,
copias publicitarias y mas.

= Escribelo.ai: generacion instantdnea de articulos SEO optimizados para
mejorar la visibilidad en la web, habilidad para escribir en 29 idiomas
de manera impecable, capacidad de crear contenido variado en di-
versas tematicas, adicion de términos de busqueda para potenciar el
posicionamiento, recomendaciones para mejorar y elevar los rankings
de bisqueda, creacion de contenido que no parece generado por IA.

= Deepl-Linguee: se distingue como el mejor traductor del mundo, de
acuerdo con el contexto.

= BigScience Large Open-science Open-access Multilingual Language
Model (BLOOM): tiene la capacidad de generar texto en 46 idiomas
naturales y 13 lenguajes de programacion.

= Small SEO Tools: conjunto de herramientas de texto, permite com-
probar plagio, correccion ortogréfica, cuenta palabras o edicién de
formato de texto.
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http://Escribelo.ai:

Explorar preguntas y respuestas:
¢Por qué debo dudar de la informacion?
= Google Search/Google Assistant: utiliza IA para proporcionar res-
puestas precisas a preguntas formuladas en lenguaje natural.

= Siri (Apple): asistente virtual de Apple que utiliza IA para responder
preguntas y realizar tareas en dispositivos iOS.

= Alexa (Amazon): asistente virtual de Amazon que utiliza IA para
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responder preguntas, controlar dispositivos inteligentes y realizar
diversas acciones.

= IBM Watson: plataforma de IA que puede integrarse en diversas apli-
caciones para proporcionar respuestas y analisis de datos complejos.

= ChatGPT: herramienta de OpenAl que genera respuestas coherentes y

Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

contextualmente relevantes a preguntas y conversaciones.

= Quora: plataforma de preguntas y respuestas que utiliza algoritmos
de IA para mostrar preguntas relevantes a los usuarios y mejorar la
calidad de las respuestas.

= Wolfram Alpha: motor computacional que utiliza IA para generar res-
puestas a preguntas basadas en datos y conocimientos estructurados.

= Chatbots de atencion al cliente: muchas empresas utilizan chatbots
impulsados por IA para responder preguntas frecuentes y brindar
asistencia rapida a los usuarios.

= Microsoft Azure QnA Maker: herramienta que permite crear bases de
conocimiento y bots de preguntas y respuestas utilizando IA.

= Facebook M: asistente virtual dentro de Facebook Messenger que
ofrece respuestas y sugerencias basadas en conversaciones.

Creacion de contenido grafico

= Stable Diffusion, DALL-E2, BlueWillow, MidJourney, Tome.ai, Canva,
Craiyon, DeepAl, Deep Dream Generator, Dreamlike, InstantArt,
Pixray, Wepik-PPT, Decktopus, Synthesia o Gamma.

o D IBl®

Inicio  Atrds  Adelante TDC Anexos



http://Tome.ai

Inicio  Atrds

o< D IBl®

Adelante  TDC  Anexos

7. Reflexiones
éticas del uso de IA
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De acuerdo con las directrices éticas para el uso de la IA de la Comision
Europea (2019), se enuncian como principales premisas de la inteligencia
artificial las siguientes:

= Sistemas de software (+hardware) con objetivos complejos, que ac-
tdan en la dimension fisica o digital.

= Su objetivo es la adquisicién/procesamiento de datos, para interpretar
y generar informacion derivada.

= Incorpora métodos de razonamiento sobre un conocimiento particu-
lar, esto genera la habilidad de tomar decisiones.

= Sigue reglas simbélicas o aprende un modelo numérico, esto permite
que genere una conducta adaptativa, que se traduce en el andlisis
continuo sobre su impacto en el entorno.

Seglin Mordor Intelligence (2023), se estima que la creciente demanda en
el uso y desarrollo de aplicaciones que integran la IA aumentard un 28 %
(2028) en el mercado para méviles, aumentando el poder adquisitivo de
empresas como Intel, Microsoft, Apple, Samsung, Google, entre otras, tal
como se detalla en la figura 6.

Study Period 2019 -2029
CAGR 76.65% Base Year For Estimation 2023

CAGR 28.65%

Fastest Growing Market Asia-Pacific

Largest Market North America

Market Concentration Low

Major Players

{intel B Microsoft

| | Go: .gh ‘ APRLLING, pm

2024 2029
#Disclaimer: Major Players sorted in no particular order

Figura 6. 1Ay sector de dispositivos maviles
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Figura 7. Aspectos clave para
la implementacion de la IA
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Asimismo, el crecimiento de la IA en el internet de las cosas (IoT) para 2028
se proyecta en USD $ 106,91 miles de millones. Estas cifras posicionan a
la IA como un objetivo de mercado atractivo para diversos inversores en el
mundo, el cual estda impactando la economia actualmente. Sin embargo,
todas estas herramientas que prometen eficiencia, inmediatez y facilidad,
poco a poco generan entornos digitales donde su consumo resulta esencial
para las sociedades y con el tiempo se traducen en gastos permanentes
(suscripciones pagas) para la sociedad. En ese sentido, es necesario que
nos preguntemos si se desea formar consumidores dependientes de la [A o
desarrolladores de modelos que permitan generar respuestas a preguntas
que antes no imagindbamos responder.

Esta reflexion resume lo planteado por Wong y Simon (2020) en su ar-
ticulo Reflexion sobre la ética en la ética de la IA. Alli se plantea que el
mayor desafio es la comprensién de la sociedad sobre la terminologia
técnica que fundamenta los modelos de aprendizaje, esto genera la
concepcidn de que la IA es positiva pero potencialmente peligrosa cuan-
do se masifica su uso. Por lo general, las nuevas tecnologias plantean
cuestiones éticas en la sociedad, por lo que se vuelven relevantes los
cargos profesionales relacionados con el andlisis del impacto social de
estas tecnologias, quizad profundicen mds las brechas sociales entre el
conocimiento para su desarrollo y la dependencia por su uso. Desde
la ética, se posibilita la reflexién para consolidar leyes y politicas para
regular el diseno y la aplicacion de la IA y las nuevas tecnologias, como
se muestra en la figura 7, solo de esta manera se podrian tener directrices
claras sobre su implementacion.

Leyes

i

Directrices

Disefio
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Las condiciones éticas de la IA deben enfocarse en tres aspectos distintos:
las tecnologias, los métodos y los sectores de aplicacion (ver figura 8). En
estos aspectos podemos definir las siguientes cuestiones éticas (Friedler
et al. 2016; Bogen, 2019; Wong y Simon, 2020).

T
{ ' y
| Tecobogas  Metodos  Sectoresdeaplicacin

Figura 8. Aspectos [

éticos de la IA

refuerzo, etc. noticias, industria, etc.

V. auténomos, sistemas
de recomendacion, etc.

Apr. profundo, ] [ Salud, economia, ]

= Respecto al manejo de los errores, ;cudles son las decisiones en estos
casos?, jse pueden justificar?

= En cuanto a los algoritmos sesgados, ;cémo se evaltan los modelos
para que no sean potencialmente discriminatorios?

= ;Cémo articular los derechos humanos?

= ;Cémo incluir equidad si su definicion depende de diversas interpre-
taciones segtn el contexto o el pais?

= Para entrenar modelos abiertos al pulblico, previamente debieron
exponerse a material sensible (ilegal), con el fin de tener protocolos
de bloqueo frente a las posibles solicitudes ilegales de los usuarios,
esto se conoce cémo entrenamiento fino.

= ;Cudles son las condiciones laborales de los profesionales que traba-
jan en el desarrollo de esta tecnologia?

Segln la propuesta de Dignum (2018), para plantear soluciones a los
dilemas éticos de la IA, se debe tener en cuenta los puntos plasmados
en la figura 9.
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Figura 9. Etica y disefio de la IA
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. - Implicaciones éticas + Integridad
maquinas - Impactoen la
sociedad
Investigadores
Disefiadores
Productores
Administradores
Usuarios

Estos dilemas comprometen a la IA como generadora de impacto sobre la
autonomia humana, lo que conlleva a la pérdida del control. Ademas, no
queda claro quién asume la responsabilidad de la informacién derivada
de la A, puesto que no siempre es precisa. En este escenario se requiere
la atencién excesiva sobre la IA auténoma, es decir, un auditor constante
sobre el contenido que libera el modelo.

Debemos preguntarnos por el impacto de esta revolucion inteligente
sobre las estructuras sociales tradicionales, los derechos humanos, la
economia y la integridad de los estados, en donde el sesgo y el perjuicio
podrian surgir de la interaccion entre la tecnologia y los usuarios y la
sociedad. “No neguemos la necesidad de examinar los valores incor-
porados a la tecnologia, ni la importancia de disefar y crear tecnologia
con unos valores alineados con los intereses humanos” (Dignum, 2018;
Wong y Simon, 2020).

Un marco para el disefio de IA fue propuesto por el marco europeo, el
cual contempla lo expuesto en la figura 10.
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= los datos
=4 .
‘% 1 1 = Transparencia
= = Diversidad, no
Métodos Métodos no discriminacion v
técnicos técnicos equidad
= Bienestar social
y ambiental
= Rendicién de
cuentas
m [Evaluacic’)n de la IA fiable ] P Evaluacion de la IA fiable
2
=
5 | Garantizar la puesta en Adaptarlos a la aplicacion
{5 | préctica de los requisitos especifica de la IA
clave

Figura 10. Marco para una |A fiable
Fuente: tomado textualmente de European Commission High-
Level Expert Group on Artificial Intelligence (Al HLEG) (2018/2019)
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variaciones d

66 % no rastrean
e rendimiento
vy desviacién del modelo.

61 % no se aseguran de
poder explicar las decisiones
impulsadas por IA.

Figura 11. Barreras para

desarrollar la IA
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7.1 Barreras en el desarrollo de |IA
fiable y confiable

Segtn el Global Al Adoption Index 2022 citado en Sendra (2022), las ma-
yores barreras son las que cuentan con un porcentaje mayor al 50 %, estas
corresponden, en orden de importancia, al sesgo no deseado (76 %), la
falta de monitoreo del modelo (66 %), la ausencia de explicacion de las
decisiones que toma la IA (61 %), la falta de proteccion ante amenazas
y que no rastrean el origen de los datos (57 %) y las que no desarrollan
politicas éticas (56 %). Esto se ve en graficamente en la figura 11.

76 Y% no reducen el
sesgo no deseado.

57 % no rastrean la procedencia
de los datos, los cambios en los
datos ni las versiones del modelo.

0 56 % no desarrollan

politicas ética de IA.

49 % no salvaguardan la
privacidad de los datos
durante su ciclo de vida.

49 % no monitorean
alalAenlanubenien
los entornos de la IA.

57 % no se protegen
contra amenazas
adversarias e incursiones
potenciales para tener los
sistemas en buen estado.

En conclusién, la Universidad frente al uso de la IA debe establecer una
politica clara y el desarrollo propio de modelos que tengan un marco éti-
co para propender por los derechos de profesores y estudiantes. Conocer
con detalle las politicas de privacidad y uso de los datos, asi cémo las
condiciones de uso de las aplicaciones, modelos, etc. Lamentablemente
las aplicaciones estan al alcance de un clic en “Acepto condiciones y
politicas” o el registro de pago por suscripcion; sin embargo, los usuarios
casi nunca se toman el tiempo de conocer el contrato que asumen al usar
una aplicacién o una IA.

Algunas aplicaciones, por ejemplo, toman el contenido del usuario con
derechos perpetuos para mejorar sus modelos, para uso comercial y en
algunos casos incluyen el derecho de imdgenes, voz, video e informacién
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personal. Nos quedan las preguntas, en medio del estallido tecnolégico
de aplicaciones que nos hacen “todo”, ;cudl es el manejo de la informa-
cion?, ;quién es el dueno de la informacién?, ;como es el manejo de la
informacién? y ;cémo conservar nuestra privacidad?




8. Condiciones de uso segun
aplicaciones: caso OpenAl

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Aqui se muestran las condiciones de uso de estas aplicaciones o produc-
tos creados por OpenAl:

= ChatGPT (https://openai.com/blog/chatgpt)
= DALL-E (https:/labs.openai.com/)
= API

A continuacién, se despliega una version resumida de los términos de
uso y la politica de privacidad de ChatGPT:

Inicio  Atrds
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8.1 Términos de uso

8.1.1 Registro y acceso

Aspecto Detalles

Edad requerida Los usuarios deben tener al menos 13 afios.
Menoares de 18 afios necesitan permiso de padres/
tutores.

Registro de Proporcionar datos precisos y completos durante

informacién el proceso de registro.

Responsabilidad de Los usuarios son responsables de todas las

actividades actividades con sus credenciales.

Acceso y derecho de
uso

Los usuarios tienen acceso y un derecho no
exclusivo para usar los servicios siguiendo los
términos.

Cumplimiento de
términos v leyes

Los usuarios deben cumplir los términos vy leyes
aplicables al usar los servicios.

Propiedad de los
Servicios

OpenAl y afiliados son duefios de todos los
derechos sobre los servicios.

Envio de opiniones y
sugerencias

Usuarios pueden enviar opiniones y sugerencias
que pueden ser utilizadas sin restricciones ni
compensacion.



https://openai.com/blog/chatgpt
https://labs.openai.com/

8.1.2 Restricciones

Restricciones y Pautas Detalles

Uso respetuoso de los No infringir ni violar los derechos de
derechos terceros al usar los servicios.

No desensamblar nirevelar ~ No intentar desensamblar, compilar,
cadigo fuente traducir o acceder a los componentes
subyacentes de los servicios.

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

Restriccion en el desarrollo No utilizar resultados para desarrollar
de modelos competitivos modelos que compitan con OpenAl.

Limitaciones en la extraccién  Salvo por la API, no usar métodos
de datos automatizados para extraer datos de los
servicios, incluyendo la web scraping.

Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

Uso honesto de la salida de No representar falsamente la salida de los
los servicios servicios como generada por humanos o
que infrinja las politicas
de uso.

Prohibicién de compra/venta/ No comprar, vender o transferir claves API

transferencia de claves API sin el consentimiento de OpenAl.

Proteccion de la privacidad No enviar informacién personal de nifios

de los menores menores de la edad de consentimiento
digital (por ejemplo, 13 afios en muchos
casos).

8.1.3 Contenido

Aspecto Detalles

Entrada y salida Los usuarios proporcionan una entrada a
los servicios y reciben una salida basada en
la entrada.

Propiedad y uso del Los usuarios son duefios de las entradas

contenido y tienen derechos sobre las salidas
generadas.

Uso de contenido por OpenAl  OpenAl puede utilizar el contenido para
mejorar los servicios, cumplir la ley vy
aplicar politicas.

Continda...

o< D IBl®
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....viene
Aspecto Detalles

Responsabilidad del Los usuarios deben asegurarse de que el

contenido contenido no infringe a ley.

Reutilizacion de salida La salida generada puede no ser unica
entre usuarios.

Uso de contenido de la API OpenAl no usa contenido de la API para
mejorar los servicios; se puede optar por
excluir esta informacicn, pero debe llenar
un formulario.

NaturalezadelalAy La salida generada puede tener

aprendizaje imprecisiones; los usuarios deben evaluar

y verificar la salida segun sea necesario. EL
modelo genera texto.

8.1.4 Tarifas y Pagos

= Los usuarios pagaran todas las tarifas cargadas a su cuenta segtn los
precios y términos acordados.

= OpenAl tiene derecho a corregir errores, incluso los de precios. Los
usuarios son responsables de los impuestos asociados con su compra,
y OpenAl puede facturar dichos impuestos.

= OpenAl puede cambiar los precios mediante un aviso previo.

Confidencialidad, seguridad y proteccién de datos:

Aspecto Detalles

Proteccién de informacion Los usuarios deben proteger informacion
confidencial confidencial de OpenAl y terceros. Cumplir
leyes y obtener consentimientos.

Uso de informacion Solo se usa cuando sea necesario para los
confidencial servicios bajo estos términos.

Excepciones de divulgacion de  Informacién de dominio publico, revelada
informacién confidencial por terceros, para el desarrollo propio.

Continda...




i B ...viene
= K
B - Aspecto Detalles

Qo
N S
= O
o 3 Seguridad Implementar medidas apropiadas para
“ 8 asegurar el acceso y uso de los servicios.
e > Pero no es infalible.
o=
o
E Notificacion de Reportar inmediatamente cualquier
@5 vulnerabilidades vulnerabilidad o infraccion a OpenAl.
o U
Q. >
< % Procesamiento de datos Proporcionar avisos de privacidad
i < personales adecuados y obtener consentimientos al
S rocesar datos personales.

P P

()]
o)
§n Procesamiento de datos Para procesamiento de datos personales
> personales bajo regulaciones  definidos por regulaciones, se debe
-
£ (RGPD, CCPA, etc.) completar un formulario.
3
=)

8.1.5 Indemnizacidn, renuncia de garantias
y limitaciones de responsabilidad

Defensa, indemnizacion Debe defender, indemnizar y eximir de

y exoneracion de responsabilidad a OpenAl por reclamos
responsabilidad relacionados con su uso.

No garantias Los servicios se proporcionan “tal cual”,

sin garantias explicitas o implicitas.

Interrupcion y precision de los  No se garantiza la no interrupcion,
servicios precisién o seguridad de los servicios.

Limitacion de responsabilidad ~ Ni OpenAl ni afiliados seran responsables
por dafios indirectos o pérdidas.
Responsabilidad limitada.

8.1.6 Términos generales

Relacion entre partes Estos términos no establecen una relacion
de sociedad, empresa conjunta o agencia
entre las partes.

Continda...

N>R
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Aspecto Detalles

Independencia de contratistas  OpenAl y el usuario son contratistas
independientes; no pueden vincularse ni
incurrir en obligaciones.

Uso de nombres y marcas No se pueden usar nombres o marcas
de OpenAl sin consentimiento previo por
escrito.

Proteccién de derechos de Formulario disponible para informar

propiedad intelectual infracciones y cancelacion de cuentas de
infractores.

Ley gobernante Los términos se rigen por las leyes

del estado de California, excluyendo
conflictos de leyes.

8.2 Politica de privacidad de ChatGPT

“Esta politica de privacidad no se aplica al contenido que procesamos
en nombre de los clientes de nuestras ofertas comerciales, como nuestra
AP1” (OpenAl, 2023).

La informacion personal que se recopila se puede ver en la figura 12.

@ormacién de cuenta
@tos de registro y uso
(lugar, hora, dispositivo,
etc.)
Informacion de Recopilacion @tenido del usuario
dispositivo de informacién

@ormacién de
comunicacion

Figura 12. Informacién personal

recolectada por OpenAl @Ormacién de

redes sociales
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En los apartados 8.2.1 al 8.2.9 se citan de manera textual las politicas
de ChatGTP (2023) sobre los temas eneunciados en cada titulo (https://
chatgpt.es/declaracion-de-proteccion-de-datos/).

8.2.1 Cookies

Se usan para operar y administrar nuestros servicios y mejorar su ex-
periencia. En algunos casos, no aceptarlas puede afectar negativamente
la visualizacién o el funcionamiento de un sitio web o ciertas dreas o
caracteristicas de un sitio web. Podemos usar una variedad de productos
de andlisis en linea que usan cookies para analizar cémo los usuarios
usan nuestros servicios y mejorar su experiencia.

Coémo usamos la informacion personal:

= Para proporcionar, administrar, mantener y/o analizar los servicios.
= Mejorar nuestros servicios y desarrollar nuevos programas y servicios.
= Realizar investigaciones.

= Comunicacién con el usuario.

= Prevencion de fraudes y actividades delictivas.

= Proteger la seguridad de nuestros sistemas, arquitectura y redes de TI.

= Transferencias comerciales y cumplimiento de obligaciones legales y
procesos legales.

Proteccién de los derechos, privacidad, seguridad o propiedad, y/o los de
nuestros afiliados, usted u otros terceros.

8.2.2 Informacién agregada o no identificada

OpenAl puede retirar la identificacion de la informacion personal para
que ya no se pueda usar para identificarla y usar dicha informacion para
analizar la efectividad de nuestros servicios, mejorar y agregar funciones
a nuestros Servicios, realizar investigaciones y para otros fines similares.

Pueden analizar el comportamiento general y las caracteristicas de los
usuarios de nuestros Servicios

Compartir informacion agregada como estadisticas generales de usuarios
con terceros, publicar dicha informacién agregada o hacer que dicha
informacién agregada esté disponible para el publico en general.



https://chatgpt.es/declaracion-de-proteccion-de-datos/
https://chatgpt.es/declaracion-de-proteccion-de-datos/
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Recopilar informacion agregada a través de los servicios, a través de coo-
kies y a través de otros medios descritos en esta politica de privacidad.

Mantendremos y utilizaremos la informacién anonimizada y no inten-
taremos volver a identificar la informacion, a menos que lo exija la ley.

Usar el Contenido que nos proporciona para mejorar nuestros Servicios,
por ejemplo, para entrenar los modelos que impulsan ChatGPT. Pero
puede solicitar la exclusién del uso de su Contenido para entrenar a
nuestros modelos.

8.2.3 Divulgacion de informacion personal

Proporcionar su informacion personal a terceros sin previo aviso, a me-
nos que lo exija la ley: o vendedores y proveedores de servicios solo para
OpenAl, o transferencias comerciales, o requisitos legales, o afiliados.

Tus derechos:

= Acceda a su informacion personal y a la informacion relacionada al
procesamiento de la misma.

= Eliminar su informacion personal de nuestros registros.
= Rectificar o actualizar su Informacion Personal.

= Transferir su Informacién Personal a un tercero (derecho a la portabi-
lidad de datos).

= Restringir cémo procesamos su informacién personal.

= Retirar su consentimiento, donde confiamos en el consentimiento
como base legal para el procesamiento en cualquier momento.

= Objetar como procesamos su informacion personal.

= No debe confiar en la precisién de los hechos de los resultados de
nuestros modelos. Si observa que la salida de ChatGPT contiene in-
formacion objetivamente inexacta sobre usted y desea que corrijamos
la inexactitud, puede enviar una solicitud.
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Categoria de informacion

personal

Identificadores, como
nombre, detalles de
contacto, direccion IP y otros
identificadores de dispositivo

Divulgacién de informacién personal

Divulgamos esta informacion a nuestros
afiliados, vendedores y proveedores

de servicios, las fuerzas del orden
publico y las partes involucradas en las
Transacciones.

Informacidn comercial, como

su historial de transacciones

Divulgamos esta informacion a nuestros
afiliados, vendedores y proveedores

de servicios, las fuerzas del orden
publico y las partes involucradas en las
transacciones.

Informacion de actividad
de la red, como contenido
y cémo interactta con
nuestros servicios

Divulgamos esta informacicn a nuestros
afiliados, vendedores y proveedores

de servicios, las fuerzas del orden
publico y las partes involucradas en las
transacciones.

Datos de geolocalizacion

Divulgamos esta informacion a nuestros
afiliados, vendedores y proveedores

de servicios, las fuerzas del orden
publico y las partes involucradas en las
transacciones.

Las credenciales de inicio
de sesién de su cuentay la
informacion de la tarjeta de
pago (informacion personal
confidencial)

Divulgamos esta informacion a nuestros
afiliados, vendedores y proveedores

de servicios, las fuerzas del orden
publico v las partes involucradas en las
transacciones.

o< D IBl®
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8.2.4 Derechos

A conocer informacién sobre nuestro procesamiento de su informa-
cién personal, incluidas las piezas especificas de Informacién perso-

nal que hemos recopilado de usted.

Solicitar la eliminacién de su Informacién personal.

Corregir su Informacion personal y estar libre de discriminacion (de-

rechos de privacidad).

No “vendemos” informacién personal ni “compartimos” informacion
personal para publicidad conductual intercontextual, tampoco se pro-

cesa informacion para inferir caracteristicas sobre un consumidor.
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8.2.5 Ninos

Nuestro Servicio no esta dirigido a nifios menores de 13 anos. Si tiene 13
afos o mas, pero es menor de 18, debe tener el consentimiento de sus
padres o tutores para utilizar nuestros servicios.

8.2.6 Enlaces a otros sitios web

La informacién que comparte con los sitios de terceros se regira por las
politicas de privacidad y los términos de servicio especificos de los sitios
de terceros.

8.2.7 Seguridad y retencion

Implementamos medidas técnicas, administrativas y organizativas
comercialmente razonables para proteger la informacién personal. Sin
embargo, ninguna transmision por internet o correo electrénico es total-
mente segura o esta libre de errores. No somos responsables de eludir las
configuraciones de privacidad o las medidas de seguridad contenidas en
el servicio o en los sitios web de terceros.

Se retiene su informacion personal solo durante el tiempo que sea necesa-
rio para brindarle nuestro Servicio o para otros fines comerciales legitimos.

8.2.8 Usuarios internacionales

Comprende y reconoce que su informacion personal sera procesada y
almacenada en nuestras instalaciones y servidores en los Estados Unidos.
Esta puede ser divulgada a nuestros proveedores de servicios y afiliados
en otras jurisdicciones.

8.2.9 Cambios en la politica de privacidad
Las actualizaciones seran publicadas en la pagina a menos que la ley
aplicable exija otro tipo de notificacion.




o< D IBl®

Referencias

e0c00c0cc000000000000000000 00

Bogen, M. (2019) All the ways hiring algorithms can introduce bias. Har-
vard Business Revie. https://hbr.org/2019/05/all-the-ways-hiring-algo-
rithms-can-introduce-bias

Comisién Europea High-Level Expert Group on Atrtificial Intelligence [Al
HLEG]. (2019). Ethics guidelines for trustworthy Al. https:/digital-stra-
tegy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai

Dignum, V. (2018). Ethics in artificial intelligence: introduction to the
special issue. Ethics and Information Technology, 20(1), 1-3. https://
doi.org/10.1007/s10676-018-9450-z

Friedler, S., Scheidegger, C. & Venkatasubramanian, S. (2016) On the (Im)
possibility of fairness. arXiv:1609.07236.

Mordor Intelligence Research & Advisory. (2023). Mobile Artificial In-
telligence Market Size & Share Analysis—Growth Trends & Forecasts
(2023-2028). Mordor Intelligence. https://www.mordorintelligence.
com/industry-reports/mobile-artificial-intelligence-market

Nufez, A. & Rayon, A. (2 de marzo de 2023). Los dilemas (éticos) del
CHAtGPT. Ethic. https://ethic.es/2023/03/los-dilemas-eticos-del-chat-
8pY

OpenAl. (2023). Politica de Privacidad. ChatGPT. https://chatgpt.es/decla-
racion-de-proteccion-de-datos/

Sendra, A. (30 de agosto de 2022). £/ despliegue constante de IA continta
en Argentina a pesar de las barreras. 1TSitio. https://www.itsitio.com/
informes/el-despliegue-constante-de-ia-continua-en-argentina-a-pe-
sar-de-las-barreras/

Wong, P. & Simon, J. (2020). Reflexién sobre la “ética” en la ética de la

IA. Inteligencia Artificial. Revista IDEES, 48. https://revistaidees.cat/es/
reflexio-sobre-letica-en-letica-de-la-ia/

Inicio  Atrds  Adelante TDC Anexos



https://hbr.org/2019/05/all-the-ways-hiring-algorithms-can-introduce-bias
https://hbr.org/2019/05/all-the-ways-hiring-algorithms-can-introduce-bias
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://doi.org/10.1007/s10676-018-9450-z
https://doi.org/10.1007/s10676-018-9450-z
https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/mobile-artificial-intelligence-market
https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/mobile-artificial-intelligence-market
https://ethic.es/2023/03/los-dilemas-eticos-del-chatgpt/
https://ethic.es/2023/03/los-dilemas-eticos-del-chatgpt/
https://chatgpt.es/declaracion-de-proteccion-de-datos/
https://chatgpt.es/declaracion-de-proteccion-de-datos/
https://www.itsitio.com/informes/el-despliegue-constante-de-ia-continua-en-argentina-a-pesar-de-las-barreras/
https://www.itsitio.com/informes/el-despliegue-constante-de-ia-continua-en-argentina-a-pesar-de-las-barreras/
https://www.itsitio.com/informes/el-despliegue-constante-de-ia-continua-en-argentina-a-pesar-de-las-barreras/
https://revistaidees.cat/es/reflexio-sobre-letica-en-letica-de-la-ia/
https://revistaidees.cat/es/reflexio-sobre-letica-en-letica-de-la-ia/

Inicio  Atrds

o< D IBl®

Adelante  TDC  Anexos

Anexos:

Anexo 1.

Anexo 2.
Anexo 3.
Anexo 4.

Anexo b.

Anexo 6.

Anexo 7.

Anexo 8.

Anexo 9.

Anexo 10.

Anexo 11.

Anexo 12.

Anexo 13.

Anexo 14.

Anexo 15.
Anexo 16.
Anexo 17.

Anexo 18.

cee

Resultados de los ejemplos de prompt

Elaboracion de actividades
complementarias para los RAE

Elaborar criterios de evaluacion
Construccion de rubricas de evaluacion
Ubicacién de fuentes y material relevante

Evaluar entendimiento y conocimiento
y dar retroalimentacion

Evaluacion de conceptos fundamentales

Producir cuestionarios de entrenamiento
con preguntas abiertas

|dentificar areas de debilidad
o falta de comprension

Evaluar la capacidad de comunicacion
escrita

Redactar una descripcién del curso
Redactar estudios de caso

Redactar historias cortas, emocionantes
y relevantes para un tema especifico

Generar didlogos entre expertos
de diferentes areas

Produccién de scripts para videos
0 presentaciones

Generar ejercicios de escritura
Diserio de guias de talleres o de laboratorio
Asistente experto

Simulacion de exdmenes

X3

Anexos

oo

70

71
74
77
80

83
S5

99

103

107
12

ns5

19

122

129
133
137
143
144

e oo




Anexos: Resultados de los
ejemplos de prompt

Todos los anexos muestran los resultados de los ejemplos generados con
inteligencia artificial a partir de las guias de disefio propuestas para cada
tema abordado en el texto. En ese sentido, y con la intencién de mostrar
de la manera més fiel la forma en que la IA responde, no se corregiran

los errores ortotipograficos, de sintaxis o semanticos que puedan existir
en estos ejercicios.

o< D IBl®

Inicio  Atrds  Adelante TDC Anexos




o D IBl®

Anexo 1. Elaboracion de
actividades complementarias
para los RAE

% Ejemplo prompt 1

Como profesor universitario en ciencias de la computacién disefia 3
actividades para desarrollar en el aula de acuerdo con el siguiente ob-
jetivo de aprendizaje “se actualiza constantemente para estar al dia con
las nuevas tendencias tecnoldgicas”, disefiar la actividad con un limite
de tiempo de 70 minutos, para trabajar en grupos de tres estudiantes y
enunciar criterios de evaluacién para la actividad.

Resultados de la |IA

Actividad 1: “Investigacion y presentacion de tendencias tecnolégicas”

Obijetivo: los estudiantes investigardn y presentardn nuevas tendencias
tecnoldgicas en el campo de las ciencias de la computacion.

Descripcion: en esta actividad, los estudiantes trabajaran en grupos de
tres. Cada grupo deberd seleccionar una nueva tendencia tecnolégica re-
levante en el campo de las ciencias de la computacién, como blockchain,
computacién cuantica, realidad aumentada, etc. Los grupos tendran 70
minutos para investigar en linea y en fuentes académicas confiables
sobre su tendencia asignada. Deberan preparar una presentacion breve
para compartir sus hallazgos con el resto de la clase. Cada presentacion
debe incluir una descripcion de la tendencia, sus aplicaciones practicas,
ejemplos de su uso en la industria y el impacto potencial en la sociedad.

Criterios de evaluacion

= Profundidad de la investigacién y uso de fuentes confiables.
= Claridad y organizacién de la presentacion.
= Comprensién y explicacion adecuada de la tendencia tecnolégica.

= Capacidad para destacar las aplicaciones practicas y el impacto po-
tencial de la tendencia.

= Habilidad para responder preguntas y participar en el debate.
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% Ejemplo prompt 2

Como profesor universitario en biologia disefia 3 actividades para desa-
rrollar en el aula para este objetivo de aprendizaje “define las funciones
biolégicas de las biomoléculas a nivel celular y organismico”, disenar cada

actividad con un limite de tiempo de 40 minutos, para trabajar en grupos
de dos estudiantes y enunciar criterios de evaluacion para cada actividad.

Resultados de la IA

Actividad 1: “Mapeo de Funciones Biomoleculares”

Objetivo: definir las funciones biolégicas de las biomoléculas a nivel

celular y organismico.

Duracion: 40 minutos

Formato: en clase presencial

Instrucciones

1.

Introduccién (5 minutos): comienza la clase presentando las principa-
les categorias de biomoléculas y su importancia en los organismos.

Asignacion de biomoléculas (10 minutos): los grupos de dos estu-
diantes reciben una categoria de biomoléculas (carbohidratos, lipidos,
proteinas o acidos nucleicos).

Investigacion y mapeo (20 minutos): cada grupo investiga y elabora
un mapa conceptual que ilustre las funciones de su biomolécula a
nivel celular y organismico. Pueden utilizar diagramas, ejemplos y
anotaciones.

Presentacion y discusion (5 minutos por grupo): cada grupo presenta
su mapa conceptual al resto de la clase, destacando las funciones y
relaciones clave.

Criterios de evaluacion

Complejidad y claridad del mapa conceptual.
Identificacion precisa de las funciones biomoleculares.
Conexion entre las funciones a nivel celular y organismico.
Participacion activa en la discusion.

Calidad de la comunicacién y presentacion.




Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

o D IBl®

Inicio  Atrds

Adelante  TDC  Anexos

% Ejemplo prompt 3 alternativo

Como profesor universitario en ciencias de la computacion disefia 3 ac-
tividades para desarrollar fuera del aula de acuerdo con el siguiente ob-
jetivo de aprendizaje “se actualiza constantemente para estar al dia con
las nuevas tendencias tecnoldgicas”, disenar la actividad para trabajar de
manera individual y enunciar criterios de evaluacién para la actividad.

Resultados de la IA

Actividad 1: “Webinar sobre nuevas tendencias tecnolégicas”

Objetivo: los estudiantes organizaran y presentaran un webinar sobre
una nueva tendencia tecnoldgica en el campo de las ciencias de la
computacion.

Descripcion: en esta actividad, los estudiantes trabajaran de manera
individual y seleccionaran una tendencia tecnolégica de actualidad.
Deberan preparar una presentacion y material visual para un webinar
en el que abordaran los aspectos clave de la tendencia, sus aplicaciones
practicas y su relevancia en la industria. Los estudiantes organizaran la
sesion en linea y presentaran su webinar a otros comparieros y profesores
interesados en la tematica.

Criterios de evaluacion

= Eleccion adecuada de una tendencia tecnolégica relevante y actual.
= Preparacion de material claro y atractivo para el webinar.

= Habilidad para comunicar de manera efectiva los conceptos clave y
aplicaciones practicas de la tendencia.

= Capacidad para responder preguntas y generar discusion durante el
webinar.

= Habilidad para organizar y conducir el webinar de manera profesional.
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Anexo 2. Elaborar
criterios de evaluacion

% Ejemplo prompt 1

Como profesor de ciencias de la computacion universitario y experto en
pedagogia redacta un criterio de evaluacion vinculado con el objetivo
de aprendizaje “identifica los desafios actuales de la computacion en un
mundo transformado digitalmente basado en las tecnologias de la cuarta
revolucién industrial”.

Resultados de la |IA

Criterio de evaluacioén: el estudiante demostrara su capacidad para iden-
tificar y analizar los desafios actuales de la computacién en un mundo
transformado digitalmente basado en las tecnologias de la cuarta revolu-
cién industrial.

Indicadores de logro: nivel de dominio: alto (4), medio (3), bajo (2),
insuficiente (1).

1. ldentificacion de desafios clave: el estudiante identifica de manera
clara y concisa al menos tres desafios actuales en el campo de la
computacién relacionados con la cuarta revolucion industrial. (4:
identifica de manera exhaustiva y precisa; 3: identifica de manera
adecuada con algunos detalles; 2: identifica de manera limitada; 1:
no identifica o identifica de manera incorrecta).

2. Andlisis de implicaciones: el estudiante analiza en profundidad los
desafios identificados, describiendo sus implicaciones y consecuen-
cias para la sociedad, la industria y la vida cotidiana. (4: realiza un
analisis exhaustivo y perspicaz; 3: realiza un analisis adecuado con
algunas reflexiones; 2: realiza un analisis superficial; 1: no realiza
analisis o es insuficiente).

3. Fundamentacion tedrica: el estudiante respalda sus identificaciones y
analisis con referencias tedricas y fuentes confiables, como articulos
cientificos, informes técnicos o libros relevantes. (4: utiliza mdltiples
fuentes y referencias relevantes; 3: utiliza algunas fuentes y referencias
pertinentes; 2: utiliza fuentes poco relevantes o limitadas; 1: no utiliza
fuentes o las fuentes son inadecuadas).
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4. Vision critica y prospectiva: el estudiante presenta una vision critica y
prospectiva sobre cémo enfrentar estos desafios, proponiendo solucio-
nes o estrategias para abordarlos en el contexto de la transformacién
digital. (4: propone soluciones innovadoras y viables; 3: propone solu-
ciones adecuadas y factibles; 2: propone soluciones limitadas o poco
practicas; 1: no propone soluciones o son inadecuadas).

5. Comunicacion y presentacion: el estudiante presenta sus ideas de
manera clara y organizada, utilizando un lenguaje técnico adecuado
y ejemplos ilustrativos para respaldar sus argumentos. (4: comunica-
cién excepcionalmente clara y efectiva; 3: comunicacion adecuada
con algunas mejoras posibles; 2: comunicaciéon confusa o poco es-
tructurada; 1: comunicacién poco clara o incoherente).

El estudiante debera alcanzar al menos un nivel de dominio medio (3) en
cada uno de los indicadores para cumplir satisfactoriamente con el criterio
de evaluacion. La evaluacion se llevara a cabo mediante una combinacién
de trabajos individuales, presentaciones orales y debates en clase, lo que
permitird una evaluacion integral del logro del objetivo de aprendizaje.

% Ejemplo prompt 2

Como profesor universitario de biologia y experto en pedagogia redac-
ta un criterio de evaluacion vinculado con el objetivo de aprendizaje
“define las funciones biolégicas de las biomoléculas a nivel celular y
organismico”.

Resultados de la IA

Criterio de evaluacion: analisis integrado de funciones niomoleculares

Descripcion: los estudiantes seran evaluados en su capacidad para com-
prender y definir de manera precisa las funciones biolégicas de las bio-
moléculas a nivel celular y organismico, demostrando una comprension
profunda de como estas funciones contribuyen al funcionamiento y la
viabilidad de los sistemas biolégicos.

Indicadores de desempeiio

Precision en la definicion: los estudiantes deben ser capaces de pro-
porcionar definiciones claras y completas de las funciones especificas
desempenadas por las biomoléculas (carbohidratos, lipidos, proteinas y
acidos nucleicos) tanto a nivel celular como organismal.
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Conexiones funcionales: los estudiantes deben demostrar la capacidad
de establecer conexiones coherentes entre las funciones biomoleculares
a nivel celular y cémo estas contribuyen a la funcién global del organis-
mo. Deben ser capaces de explicar cémo las acciones en el nivel celular

impactan en las caracteristicas y funciones del organismo.

Ejemplos significativos: los estudiantes deben enriquecer sus definiciones
con ejemplos especificos y relevantes que ilustren las funciones biomo-
leculares en contextos biolégicos. Estos ejemplos deben ser apropiados y
ejemplificar claramente el papel de las biomoléculas en la vida cotidiana
de los organismos.

Aplicacion a situaciones variadas: los estudiantes deben demostrar su
capacidad para aplicar su conocimiento de las funciones biomoleculares
en diferentes contextos bioldgicos. Esto puede incluir situaciones como
la respuesta a cambios ambientales, la adaptacién a desafios fisiolégicos
y la participacién en procesos metabdlicos clave.

Andlisis reflexivo: ademas de la definicion y explicacion de las funcio-
nes, los estudiantes deben ser capaces de analizar criticamente cémo la
comprension de las funciones biomoleculares informa la investigacién
cientifica actual y las aplicaciones tecnoldgicas en biologia y medicina.

Nivel de dominio

Alto rendimiento: los estudiantes demuestran una comprensién profunda
y precisa de las funciones biomoleculares en diversos contextos bioldgi-
cos, conectando de manera efectiva los niveles celular y organismico.
Sus ejemplos son apropiados y su analisis reflexivo demuestra un enten-
dimiento avanzado.

Satisfactorio: los estudiantes brindan definiciones y ejemplos coherentes
de las funciones biomoleculares en diferentes niveles biolégicos. Pueden
identificar conexiones generales entre las funciones, pero la profundidad

de su andlisis y su aplicacién podria ser mas robusta.

Basico: los estudiantes proporcionan definiciones y ejemplos bdasicos
de las funciones biomoleculares, pero pueden tener dificultades para
establecer conexiones claras entre los niveles celular y organismico. Su
analisis reflexivo es limitado.

Este criterio de evaluacion busca medir la capacidad de los estudiantes
para articular y aplicar su comprension de las funciones biomoleculares a
través de diversos contextos bioldgicos, promoviendo asi un aprendizaje
profundo y aplicado de los conceptos clave en biologia.




Anexo 3. Construccion
de rubricas de evaluacion

% Ejemplo prompt

Como profesor universitario de ciencias de la computacion y experto
en pedagogia disefa una rdbrica de evaluacién en formato de tabla y
vinculada con el objetivo de aprendizaje “identifica los desafios actuales
de la computacién en un mundo transformado digitalmente basado en
las tecnologias de la cuarta revolucién industrial”, en particular evalta
identificacion, andlisis, fundamentacion, visién critica y comunicacion.

Resultados de la |IA

1.
Indicador : . . . : Nivel 1
Nivel 4 (alto) Nivel 3 (medio) | Nivel 2 (bajo)

Identifica de manera Identifica de Identifica No identifica
k= exhaustiva y precisa al manera adecuada de manera o identifica de
9 menos tres desafios con algunos limitada uno o manera incorrecta
= actuales de la computacion  detalles al menos  dos desafios los desafios
LEJ relacionados con la cuarta  tres desafios actuales de la actuales de la
= revolucion industrial. actuales de la computacion.q computacion.
computacion.
Realiza un analisis Realiza un Realiza un analisis  No realiza analisis
exhaustivo y perspicaz analisis adecuado  superficial de o el analisis es
0 de los desafios con algunas los desafios insuficiente.
:% identificados, describiendo  reflexiones identificados.
< sus implicaciones y wsobre los
consecuencias. desafios
identificados.
Continva...
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n | o
o = ...viene
g - : :
S & B Nivel 4 (alto) Nivel 3 (medio) | Nivel2 (bajo) | . Nivell
& E de logro (insuficiente)
“ 3 Utiliza multiples fuentes Utiliza algunas Utiliza fuentes No utiliza fuentes
% = & y referencias relevantes fuentes y poco relevantes o las fuentes son
§ = g para respaldar las referencias o limitadas para inadecuadas para
= § E identificaciones y analisis. pertinentes para  respaldar las respaldar las
B B respaldar las identificaciones y  identificaciones y
;’ Eﬂ é identificacionesy  analisis. analisis.
m o analisis.
S
g Propone soluciones Propone Propone No propone
g innovadoras y viables para  soluciones soluciones soluciones o
= 8 enfrentar los desafios adecuadas y limitadas o las soluciones
= ‘é identificados. factibles para poco practicas propuestas son
§ S enfrentar para enfrentar inadecuadas
= los desafios los desafios para enfrentar
identificados. identificados. los desafios
identificados.
Comunicacion Comunicacion Comunicacion Comunicacion
c excepcionalmente clara adecuada con confusa o poco poco clara o
:rgu y efectiva de las ideas, algunas mejoras  estructurada de incoherente de las
2 utilizando un lenguaje posibles en las ideas. ideas.
g técnico adecuado y la claridad y
8 ejemplos ilustrativos. efectividad de las
ideas.

2.
Sobresaliente (4) | Competente (3) Basico (2) Insuficiente (1)

Identifica con |dentifica de Identifica de No logra identificar
& precision y claridad manera adecuada  manera limitada correctamente los
rtq’ los mecanismos de los mecanismos de  los mecanismos de mecanismos de
£ transporte celular en  transporte celular  transporte celular, con  transporte celular
é contextos especificos  en la mayoria de algunas imprecisiones.  en los contextos
B y diversos. los contextos. asignados.

Realiza un analisis Realiza un analisis  Realiza un analisis Ofrece un analisis
" profundo y detallado  sélido de los basico de los superficial y
o de como funcionan mecanismos de mecanismos de poco claro de los
g los mecanismos de transporte celular, transporte celular, mecanismos de

transporte celular en  aunque podria con falta de detalleso  transporte celular.

diferentes ambientes.  profundizar mas. profundidad.

Continda...

N>R
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Fundamenta sus
respuestas con
evidencia cientifica
solida y ejemplos
pertinentes,
demostrando

una comprension
profunda.

Fundamenta

sus respuestas
con evidencia

y ejemplos
adecuados, aunque
podria mejorar la
conexion con los
conceptos clave.

Presenta una
fundamentacion
limitada y
ocasionalmente
utiliza ejemplos poco
relevantes.

Sobresaliente (4) | Competente (3) Basico (2) Insuficiente (1)

La fundamentacion
es insuficiente

0 ausente,
careciendo de
ejemplos y apoyo
adecuado.
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Comunica de manera
excepcional sus
ideas de forma
clara, organizada y

persuasiva, utilizando

terminologia técnica
de manera efectiva.

Comunica sus
ideas de manera
efectivay
coherente, aunque
podria mejorar

la estructuray

la precisién en la
terminologia.

La comunicacion es
aceptable, pero la
estructura y la claridad
pueden ser confusas en
algunos puntos.

La comunicacion
es confusa,
desorganizada o
incomprensible,
dificultando la
comprension de
las ideas.
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Anexo 4. Ubicacion de
fuentes y material relevante

% Ejemplo prompt

Como profesional experto en ciencias de la computacién, recomiéndame
cinco de los autores mas reconocidos, cinco de las fuentes de informacion
mas consultadas o citadas en el tema de “identificar los desafios actuales
de la computacién en un mundo transformado digitalmente basado en
las tecnologias de la cuarta revolucién industria

ll/

Resultados de la |IA

1.

Como modelo de lenguaje de IA, no tengo acceso en tiempo real a datos
o busquedas en internet. Sin embargo, puedo proporcionarte una lista de
autores y fuentes que han sido ampliamente reconocidos en el ambito
de la computacién y que suelen abordar temas relacionados con los
desafios actuales en un mundo transformado digitalmente basado en las
tecnologias de la cuarta revolucién industrial:

Autores reconocidos en el campo de las ciencias de la computacién

1. Andrew Ng: experto en inteligencia artificial y aprendizaje automati-
co, ha sido profesor en la Universidad de Stanford y ha trabajado en
importantes empresas tecnoldgicas.

2. Jeff Dean: ingeniero de software de Google, ha realizado importantes
contribuciones en areas como la inteligencia artificial y el procesa-
miento distribuido.

3. Tim Berners-Lee: creador de la World Wide Web, ha influido en la
forma en que las personas se comunican y acceden a la informacién
en la era digital.

4. Yann LeCun: pionero en el campo del aprendizaje profundo y director
de inteligencia artificial en Facebook.

5. Vint Cerf: uno de los “padres de internet”, ha trabajado en el desarro-
llo de protocolos y tecnologias que sentaron las bases de la comuni-
cacion en linea.
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Fuentes de informacién y publicaciones relevantes:

1.

IEEE Xplore: biblioteca digital de la IEEE, que incluye una amplia gama
de articulos cientificos y papers sobre ciencias de la computacién y
tecnologia.

ACM Digital Library: plataforma de la Association for Computing
Machinery (ACM) que proporciona acceso a una gran cantidad de
contenido académico en ciencias de la computacién.

MIT Technology Review: revista del Instituto Tecnolégico de Massa-
chusetts (MIT) que cubre avances tecnoldgicos y desafios en la com-
putacién y otras dreas.

Foro Econémico Mundial (WEF): organizacion que publica informes
y andlisis sobre tecnologia y su impacto en la sociedad y la economia.

Blogs y publicaciones de empresas tecnoldgicas lideres: empresas
como Google, Microsoft, IBM y Amazon tienen blogs y publicaciones
técnicas donde comparten informacién sobre tecnologias emergentes
y desafios relacionados.

Es importante tener en cuenta que la investigacion y las fuentes rele-
vantes en el campo de la computacion estan en constante evolucion.

Te recomiendo verificar las publicaciones mas recientes de los autores
mencionados y explorar otras fuentes actualizadas para obtener informa-
cién sobre los desafios actuales en el mundo digitalmente transformado.

2.

Autores reconocidos

Roger D. Kornberg: un cientifico destacado en el campo de la bio-
logia molecular y estructural. Sus investigaciones han contribuido al
entendimiento de la estructura y funcion de las enzimas involucradas
en la sintesis y replicacion del ADN.

John Kendrew: fue un bioquimico y cristalégrafo britanico que obtuvo
el Premio Nobel por su contribucion en la elucidacion de la estructu-
ra de proteinas, incluyendo la mioglobina, una proteina enzimatica.

Ada Yonath: bioquimica y cristalégrafa israeli, galardonada con el
Premio Nobel por sus investigaciones sobre la estructura de los ribo-
somas, componentes esenciales en la sintesis de proteinas.

Paul Boyer: bioquimico estadounidense que recibi6 el Premio Nobel
por sus estudios sobre la enzima ATP sintasa, que desvel6 detalles
sobre como las enzimas generan energia en las células.
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Roger Y. Tsien: quimico estadounidense cuyas contribuciones en bio-
logia quimica incluyeron el desarrollo de sondas fluorescentes para
estudiar la actividad de las enzimas en células vivas.

Fuentes de informacion consultadas

1.

PubMed: base de datos de articulos cientificos en biomedicina y
biologia, donde puedes encontrar investigaciones recientes sobre la
estructura enzimdtica y su funcion en el metabolismo celular.

Protein Data Bank (PDB): una base de datos en linea que proporciona
informacidn sobre la estructura tridimensional de proteinas y enzimas,
incluyendo muchas involucradas en el metabolismo celular.

Annual Review of Biochemistry: una revista cientifica que publica
revisiones exhaustivas sobre temas relevantes en bioquimica, inclu-
yendo enzimas y su funcion en el metabolismo.

Nature: una de las revistas cientificas mas prestigiosas, con articulos
relevantes sobre la estructura y funcion de las enzimas en el metabo-
lismo celular.

Journal of Biological Chemistry: una publicacién que aborda inves-
tigaciones en bioquimica y biologia molecular, proporcionando una
fuente confiable de informacién sobre enzimas y metabolismo.




Anexo 5. Evaluar
entendimiento y conocimiento
y dar retroalimentacion

Supongamos que el estudiante tiene una actividad evaluativa que consis-
te en realizar un ensayo. La actividad cuenta con sus respectivos criterios
de evaluacion o rdbrica de evaluacién. A continuacion, se realiza un
ejemplo en donde se le pide al generador de texto que construya el
ensayo con una tematica particular y luego se evalla y retroalimenta al
estudiante desde diferentes puntos de vista.

Generacion del ensayo por la IA

% Ejemplo prompt1

Realizar un ensayo sobre el impacto de las tecnologias de la cuarta revo-
lucion industrial en la oferta laboral en 5 anos.

Resultados de la |IA

Titulo: El impacto de las tecnologias de la cuarta revolucion industrial en
la oferta laboral en los préximos cuatro afios

Introduccién

La cuarta revolucion industrial, impulsada por avances tecnolégicos como
la inteligencia artificial, el internet de las cosas, la robética y el aprendizaje
automatico, esta transformando répidamente la forma en que vivimos y
trabajamos. Estas tecnologias disruptivas estin generando un impacto
significativo en la oferta laboral, lo que plantea tanto desafios como
oportunidades para los trabajadores y las organizaciones. En este ensayo,
exploraremos cémo se espera que las tecnologias de la cuarta revolucion
industrial influyan en la oferta laboral en los proximos cinco afos.

Desarrollo

1. Automatizacién y reemplazo de empleos: la automatizacion de tareas
repetitivas y rutinarias es una de las caracteristicas clave de la cuarta re-
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volucién industrial. A medida que las tecnologias avanzadas se integren
en los procesos de produccion y servicios, es probable que algunos
empleos sean reemplazados por maquinas. Se espera que roles como
operarios de linea de produccion, cajeros y conductores de camiones
se vean afectados. Sin embargo, esta pérdida de empleos podria ser
compensada por la creacién de nuevos roles relacionados con el man-
tenimiento y desarrollo de estas tecnologias.

2. Transformacion de habilidades: la adopcién de tecnologias de la
cuarta revolucién industrial requerira que los trabajadores adquieran

Jorge Victorino - Mary Lee Berdugo-Lattke

nuevas habilidades. La capacidad de trabajar junto con las maquinas
y utilizar las tecnologias emergentes serd fundamental. Se espera que
las habilidades en el ambito de la programacion, el andlisis de datos,
la ciberseguridad y la gestion de proyectos se vuelvan cada vez mas
relevantes. Aquellos trabajadores que se adapten y adquieran estas
habilidades tendran una ventaja competitiva en el mercado laboral.

Uso inteligente de la IA para docentes y estudiantes

3. Crecimiento de empleos en areas emergentes: a pesar de la automati-
zacion, se espera que las tecnologias de la cuarta revolucién industrial
también generen nuevas oportunidades laborales. El desarrollo de tec-
nologias como la inteligencia artificial y el internet de las cosas abrira
puertas en areas como la ciencia de datos, la ingenieria de software, la
realidad virtual y aumentada, y la gestion de proyectos tecnoldgicos.
Estos campos experimentaran un crecimiento significativo y requeriran
profesionales altamente capacitados.

4. Colaboracion humano-maquina: en lugar de reemplazar a los trabaja-
dores humanos, las tecnologias de la cuarta revolucién industrial tienen
el potencial de colaborar con ellos. Las maquinas pueden realizar tareas
repetitivas y monétonas, mientras que los humanos pueden enfocarse
en actividades que requieren creatividad, empatia y toma de decisiones
complejas. La colaboracién entre humanos y maquinas podria condu-
cir a una mayor productividad y eficiencia en los lugares de trabajo.

5. Impacto en sectores especificos: las tecnologias de la cuarta revo-
lucion industrial afectaran a diferentes sectores de manera variable.
Algunos sectores, como la manufactura y el transporte, veran una
mayor automatizacién y transformacién. Otros sectores, como la
salud y los servicios profesionales, también experimentaron cambios
significativos, pero requeriran la adaptacion y el desarrollo de nuevas
habilidades por parte de los trabajadores.

Conclusion

La cuarta revolucién industrial esta teniendo un impacto profundo en la
oferta laboral, y se espera que esta tendencia continte en los proximos
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cinco anos. La automatizacion y la ad